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1

INTRODUCCION

Como parte del “Diagndstico Territorial Actualizado para Modificacién al Plan Regulador
Comunal de Temuco”, surgié la necesidad de realizar diagndsticos tematicos y estudios
complementarios actualizados al afio 2014.

En este marco, dentro de los estudios complementarios requeridos, destacé el “Estudio de
Factibilidad Sanitaria”. Este tuvo por objetivo analizar los servicios sanitarios de produccién
y distribucién de agua potable, y evacuacién y disposicidn de aguas servidas, y los sistemas
de evacuacién y drenaje de aguas lluvias existentes actualmente dentro del drea declarada
urbana por el Plan Regulador Comunal vigente, y los que se proyectaron durante el
horizonte de evaluacion del Instrumento de Planificacidn Territorial. Cabe mencionar que en
el ano 2003 se realizd el dltimo estudio de este tipo.

La informacién recopilada en el analisis constituyé una herramienta que permitié efectuar,
con posterioridad, la evaluacién del PRC en uso desde la perspectiva sanitaria y de aguas
lluvias, detectando las principales virtudes y falencias en su aplicacién al territorio de la
comuna de Temuco.

En razén de que la legislacion chilena separd los servicios sanitarios (agua potable y
alcantarillado) de los sistemas de aguas lluvias, normandolos con distintos documentos (DFL
N°382 publicado el 21 de junio de 1989 “Ley General de Servicios Sanitarios”, y Ley 19.525
publicada el 10 de noviembre de 1997 “Regula Sistemas de Evacuacién y Drenaje de Aguas
Lluvias”, respectivamente), este Estudio segregd ambas materias para su analisis.

En el caso de los servicios sanitarios publicos, y por tratarse de un diagndstico enfocado en
el drea urbana, el establecimiento, construccidén y explotacién de éstos se realiz6 mediante
el sistema de concesiones. Por este motivo, el primer aspecto a analizar correspondid a las
concesiones sanitarias otorgadas en la comuna de Temuco, registradas por Ia
Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS. Se identificd a las empresas explotadoras y
sus areas geograficas de cobertura, lo que permitié determinar los sectores del territorio
urbano comunal que se encuentraron atendidos con servicios sanitarios y los que carecen
de éstos. Por otra parte, el analisis de los mas actuales Planes de Desarrollo de las empresas
sanitarias que archivé la SISS (programas de inversiones para un horizonte de 15 afios, a fin
de dar cumplimiento a los servicios comprometidos en los Decretos de otorgamiento de
concesiones) posibilité la realizacion de un catastro y caracterizacién técnica de la
infraestructura con que cuentan los servicios sanitarios de produccién y distribucion de agua
potable, y evacuacion y disposicidon de aguas servidas en la comuna de Temuco, y ademas
permitié conocer las obras que se proyectan a futuro dentro del horizonte de evaluacién. Se
analizé de manera especial las concesiones que se encuentran actualmente en trdmite en la
SISS, estableciéndose las areas que podrian contar con cobertura sanitaria préximamente vy
las caracteristicas técnicas de las concesiones solicitadas.

En el dmbito de los sistemas de evacuacion y drenaje de las aguas lluvias en las ciudades,
corresponde al Estado velar por la existencia de redes primarias y secundarias. Este Estudio
analizo el Plan Maestro correspondiente a la ciudad de Temuco, elaborado por el Ministerio
de Obras Publicas, documento que planificd y definié lo que constituyd la red primaria de
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sistemas de evacuacion y drenaje de aguas lluvias. Ademas, se estudiaron el resto de las
redes no contempladas dentro de la definicién de red primaria, las que por exclusién
constituyeron la red secundaria, cuya planificacion y estudio estuvieron a cargo del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, y cuya proyeccion correspondid al Servicio de Vivienda
y Urbanizacion. A partir del andlisis se determind el trazado actual y proyectado de las
redes, y las caracteristicas técnicas de los elementos que las componen.

METODOLOGIA
= Servicios Sanitarios:

— ldentificacién de concesiones y ampliaciones otorgadas en la comuna de Temuco (a
partir de registro SISS).

— ldentificacién de concesiones y ampliaciones en tramite en la comuna de Temuco (a
partir de registro SISS).

— Determinacion de superficies de cada concesidén y ampliacion (a partir de lo sefialado en
Decretos de otorgamiento y/o Planos de Territorios Operacionales).

— Determinacion de superficie concesionada total por empresa.
— Determinacion de superficie concesionada total por centro urbano (Temuco/Labranza.)

— Establecimiento de coordenadas UTM (Referencia IGM: Datum WGS — 84 Huso 18) de
los vértices de Territorios Operacionales de cada concesién y ampliacidon otorgada y en
tramite (a partir de Planos registrados por la SISS).

— Trazado de Plano General de Territorios Operacionales y area urbana comunal: A partir
de las coordenadas UTM de los vértices de los T.0. de cada concesion y ampliacion
otorgada y en tramite, se trazara un Plano General mediante “Sistema de Informacidn
Geografica GIS”, el cual delimitara todos los Territorios Operacionales y el drea urbana
de la comuna de Temuco.

— ldentificacién y determinacién de superficies urbanas cubiertas y no cubiertas con
Servicios Sanitarios (a partir del Plano General de Territorios Operacionales).

— Descripcién de la infraestructura sanitaria existente para la produccion y distribucion de
agua potable, y evacuacién y disposicion de aguas servidas.

— Calculo de la demanda de Servicios Sanitarios de agua potable y alcantarillado (caudales)
a nivel comunal durante el periodo de evaluacion del PRC, utilizando proyecciones
poblacionales (en Etapas posteriores, se incluirdn bases de calculos).
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— Balance oferta — demanda de Servicios Sanitarios de agua potable y alcantarillado a nivel
comunal durante el periodo de evaluacion del PRC: se contrastara la oferta de Servicios
Sanitarios (caudales, condicionada por los elementos que forman parte de la
infraestructura sanitaria con que cuentan las concesionarias) con la demanda calculada
previamente (caudales), determinando posibles superdvit, equilibrio o déficit de
Servicios Sanitarios (a desarrollar en Etapas posteriores).
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2.1

SERVICIOS SANITARIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

La Ley General de Servicios Sanitarios, D.F.L. MOP N°382/1988, en su Articulo 3° realizé las
siguientes definiciones:

= Produccidon de agua potable: Captacién y tratamiento de agua cruda para su posterior
distribucién en las condiciones técnicas y sanitarias establecidas en las normas
respectivas.

= Distribucion de agua potable: Conduccién del agua producida hasta su entrega en el
inmueble del usuario.

= Recoleccidn de aguas servidas: Conduccién de éstas desde el inmueble del usuario hasta
la entrega para su disposicion.

= Disposicién de aguas servidas: Evacuacién de éstas en cuerpos receptores en las
condiciones técnicas y sanitarias establecidas en las normas respectivas o en sistemas de
tratamiento.

CONCESIONES

El Articulo 4° de la Ley General de Servicios Sanitarios, D.F.L. MOP N°382/1988, establecio
gue estardn sujetos al régimen de concesiones todos los prestadores de los siguientes
servicios sanitarios:

= Servicio publico de produccidon de agua potable: Aquel cuyo objeto es producir agua
potable para un servicio publico de distribucion.

= Servicio publico de distribucion de agua potable: Aquel cuyo objeto es prestar dicho
servicio a través de las redes publicas exigidas por la urbanizacion conforme a la ley, a
usuarios finales obligados a pagar un precio por dicha prestacion.

= Servicio publico de recoleccion de aguas servidas: Aquel cuyo objeto es prestar dicho
servicio a través de las redes publicas exigidas por la urbanizacion conforme a la ley, a
usuarios finales obligados a pagar un precio por dicha prestacion.

= Servicio publico de disposicidn de aguas servidas: Aquel cuyo objeto es disponer las
aguas servidas de un servicio publico de recoleccién.

Segun la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS, una concesién es “Un acto juridico
de naturaleza administrativa, mediante el cual se otorga a un prestador el derecho a la
prestacion de uno o mas servicios de saneamiento en una determinada area geografica, en
los términos que establece el marco regulatorio vigente. La concesién otorga a su titular el
derecho de dominio sobre ella y el derecho a la explotacién de sus servicios”. Ademas,
sefiala que “Este titulo, una vez otorgado, es indefinido, pero sujeto a la fiscalizacion de la
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SISS en cuanto al cumplimiento de las restricciones y obligaciones aplicables, quedando
expuesto a sanciones que pueden llegar incluso a la caducidad de la concesién”.

Por otra parte, y segun la misma fuente, un concesionario o prestador de servicios sanitarios
es “La persona juridica titular de la concesidon de un servicio publico sanitario, a la que, en
virtud de un acto administrativo (Decreto de Concesion), el Estado le otorga la
responsabilidad de la prestacién de los servicios publicos sanitarios regulados por el marco
regulatorio vigente.

La misma institucion define a una ampliacién de concesidn como “un proceso administrativo
segun el cual un prestador o concesionario existente solicita a la SISS ampliar o extender su
territorio operacional autorizado hacia sectores periféricos o adyacentes del mismo para la
atencién de nuevos usuarios, de acuerdo a la normativa vigente”.

Concesiones otorgadas

En la aplicacion de la Ley General de Servicios Sanitarios, D.F.L. MOP N°382/1988, le
corresponde a la SISS estudiar las solicitudes de concesiones de servicios sanitarios, asi
como sus ampliaciones, y recomendar su otorgamiento si asi corresponde. Dichas
concesiones se formalizan mediante decretos expedidos por el Ministerio de Obras Publicas,
a proposicion de la SISS.

La Tabla N°1 ilustra las concesiones y ampliaciones otorgadas a septiembre de 2014 en la
comuna de Temuco.
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CONCESIONES Y AMPLIACIONES OTORGADAS A SEPTIEMBRE DE 2014, COMUNA DE TEMUCO

Concesién de:

Empresa Localidad Decreto | Fecha Publicacién Detalle

Produccién

Distribucién

Recoleccién

Disposicién

EMPRESA DE SERVICIOS Se otorga a ESSAR S.A. la concesion de
SANITARIOS DE LA 713 produccion y distribucién de AP, y de recoleccion
ARAUCANIA S.A. (ESSAR TEMUCO X X X X MOP 01-08-1938 y disposicion de AS para atender a la ciudad de
S.A) Temuco.
e
SANITARIOS SAN ISIDRO | LABRANZA x| x| x| x 01-09-2000 | Procucciony Y !
MOP y disposicion de AS para atender a la localidad de
S.A. (ESSSIS.A.)
Labranza.
Se otorga a ECONSSA CHILE S.A. la ampliacién de
EMPRESA L. . - .
TEMUCO la concesion de produccion y distribucion de AP,
CONCESIONARIA DE (Sectores "A" X X X X 577 15-11-2008 de recoleccion y disposicion de AS para atender
SERVICIOS SANITARIOS "B") ! Mmop ;/os sectores denoyminz?dos "A"y "B" dpe la comuna
S.A. (ECONSSA CHILE S.A.) ¥ Y
de Temuco.
TEMUCO Se otorga a ECONSSA CHILE S.A. la ampliacién de
EMPRESA (Sectores "El la concesion de produccion y distribucion de AP,
CONCESIONARIA DE Carmen", "San X X X X 283 15-02-2011 y de recoleccion y disposicion de AS para atender
SERVICIOS SANITARIOS Francisco" y MOP las dreas denominadas "EI Carmen", "San
S.A. (ECONSSA CHILE S.A.) "Lomas del Francisco" y "Lomas del Carmen", comuna de
Carmen" Temuco.
Se otorga a ECONSSA CHILE S.A. la ampliacién de
EMPRESA - L. R,
TEMUCO la concesion de produccion y distribucion de AP,
CONCESIONARIA DE 419 . . L
(Sector M X X X X 15-02-2011 y de recoleccidn y disposicion de AS para atender
SERVICIOS SANITARIOS "Mariposas") MOoP el sector denominado M "Mariposas", comuna de
S.A. (ECONSSA CHILE S.A.) P posas’,
Temuco.
LABRANZA Se otc?rlga a ESSSI §:A. Ial ampluéguon de la
EMPRESA DE SERVICIOS (Sector "Santa 153 concesion de produccion y distribucion de AP, y
SANITARIOS SAN ISIDRO Maria de X X X X MOP 01-08-2011 de recoleccion y disposicién de AS para atender
S.A. (ESSSIS.A.) . el drea denominada "Santa Maria de Labranza",
Labranza")
comuna de Temuco.
Se otorga a ESSSI S.A. la concesién de produccion
EMPRESA DE SERVICIOS TEMUCO 249 y distribucion de AP, y de recoleccion vy
SANITARIOS SAN ISIDRO (Sector D "El X X X X MOP 15-03-2012 disposicion de AS para atender el area
S.A. (ESSSIS.A.) Carmen") denominada D "Ampliacion El Carmen", comuna
de Temuco.
Se otorga a ECONSSA CHILE S.A. la ampliacién de
EMPRESA L L. e
TEMUCO la concesion de produccion y distribucion de AP,
CONCESIONARIA DE N 181 L. . .
(Sector O "El X X X X 01-06-2012 y de recoleccién y disposicion de AS para atender
SERVICIOS SANITARIOS Volcan") Mop el drea denominada "Sector O El Volcén", comuna
S.A. (ECONSSA CHILE S.A.) !
de Temuco.
LABRANZA Sen otoir/gnada ESZS| iS:A. Iz_ :rimbplleilslor; dAeP la
EMPRESA DE SERVICIOS (Sectores "Villa 284 ZZ rct-fcso(ljeccieénp OdiL;Cchir;iZ')/n lise A:C er']a aetendle\i
SANITARIOS SAN ISIDRO | Los Poetas”, "El | X | X | X | X 16-12-2013 ! Y aIspe > A5 P
SA. (ESSSI S.A) Trébol" v "Los MOP al area denominada "Sector Villa Los Poetas, El
o o oy " Trébol y Los Héroes", localidad de Labranza,
Héroes'
comuna de Temuco

Tabla N°1: Concesiones y ampliaciones otorgadas a septiembre de 2014, comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacién entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

Mediante la publicacién del Decreto N°713 del Ministerio de Obras Publicas, el 1 de agosto
de 1998, se declaré formalizada la concesidn de produccidn y distribucién de agua potable,
y recoleccién y disposicion de aguas servidas de la Empresa de Servicios Sanitarios de la
Araucania S.A. (ESSAR S.A.) correspondiente al servicio de la ciudad de Temuco, en la
comuna del mismo nombre.

Con posterioridad, el 1 de septiembre del 2000 se oficializé la concesién de produccién y
distribucién de agua potable, y recoleccién y disposicién de aguas servidas de la Empresa de
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Servicios Sanitarios San Isidro S.A. (ESSSI S.A.) para atender a la localidad de Labranza,
comuna de Temuco, con la publicacién del Decreto N°2564 del Ministerio de Obras Publicas.

A través del Decreto N°577 del Ministerio de Obras Publicas, publicado el 15 de noviembre
de 2008, se declardé formalizada la ampliacidén de la concesién de produccion y distribucion
de agua potable, y de recoleccién y disposicion de aguas servidas de la Empresa
Concesionaria de Servicios Sanitarios S.A. (ECONSSA CHILE S.A.) para atender los sectores
denominados "A" y "B" de la comuna de Temuco.

El 15 de febrero de 2011, al publicarse el Decreto N°283 del Ministerio de Obras Publicas, se
oficializd el otorgamiento a la Empresa Concesionaria de Servicios Sanitarios S.A. (ECONSSA
CHILE S.A.) de la ampliacion de las concesidon de produccion y distribucidén de agua potable, y
de recoleccién y disposicion de aguas servidas para atender las dreas denominadas "El
Carmen", "San Francisco" y "Lomas del Carmen", comuna de Temuco.

En esa misma fecha, al publicarse el Decreto N°419 del Ministerio de Obras Publicas, se hizo
oficial la ampliacidon de la concesion de produccidn y distribucién de agua potable, y de
recoleccidon y disposicion de aguas servidas de la Empresa Concesionaria de Servicios
Sanitarios S.A. (ECONSSA CHILE S.A.) para servir al sector denominado M “Mariposas”,
comuna de Temuco.

Con posterioridad, el mismo afio y mediante la publicacién del Decreto N°153 del Ministerio
de Obras Publicas, el 1 de agosto de 2011, se dio por formalizada la ampliacion de la
concesién de produccién y distribucién de agua potable, y de recoleccidn y disposicion de
aguas servidas de la Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A. (ESSSI S.A.) para atender
al drea denominada “Santa Maria de Labranza”, comuna de Temuco.

El 15 de marzo de 2012 se publicé el Decreto N°449 del Ministerio de Obras Publicas,
mediante el cual se otorgd a la Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A. (ESSSI S.A.) la
concesion de produccidn y distribucidon de agua potable, y de recoleccidn y disposicidn de
aguas servidas para atender el area denominada “D Ampliaciéon El Carmen”, comuna de
Temuco.

Ese mismo ano, el Decreto N°181 del Ministerio de Obras Publicas publicado el 1 de junio
de 2012 legalizé la ampliacion de la concesidon de produccidn y distribucion de agua potable,
y de recoleccidn y disposicion de aguas servidas de la Empresa Concesionaria de Servicios
Sanitarios S.A. (ECONSSA CHILE S.A.) para atender el area denominada "Sector O “El
Volcan", comuna de Temuco.

Finalmente, el afo pasado a través de la publicacion del Decreto N°284 del Ministerio de
Obras Publicas, el 16 de diciembre de 2013, se formalizé la ampliacion de la concesién de
produccién y distribucidon de agua potable, y de recoleccidn y disposicién de aguas servidas
otorgada a la Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A. (ESSSI S.A.) para servir a los
sectores "Villa Los Poetas", "El Trébol" y "Los Héroes", localidad de labranza, comuna de
Temuco.
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2.1.2

Cabe sefialar que en el afio 2004 se formalizé la transferencia del derecho de explotacién de
las concesiones sanitarias de ESSAR S.A. a AGUAS ARAUCANIA S.A., por el lapso de 30 afios.
Ademas, en el afo 2005 se formalizé la fusidn de varias empresas (entre ellas, ESSAR S.A.)
por absorcién en ESSAN S.A. A partir de 2008 la empresa ESSAN S.A. cambia de nombre a
ECONSSA CHILE S.A. Lo anterior significa que las concesiones que se ilustran en la Tablas N°1
otorgadas a las empresas ESSAR S.A. y ECONSSA CHILE S.A. son explotadas en la actualidad
por AGUAS ARAUCANIA S.A.

En resumen, en la comuna de Temuco existen a la fecha dos concesiones sanitarias
otorgadas y siete ampliaciones oficializadas desde el afio 1998, correspondiendo sus
respectivas explotaciones a las empresas AGUAS ARAUCANIA S.A. y Empresa de Servicios
Sanitarios San Isidro S.A. (ESSSI S.A.).

Concesiones en tramite

Como se dijo anteriormente, en la aplicacidn de la Ley General de Servicios Sanitarios, D.F.L.
MOP N°382/1988, le corresponde a la Superintendencia de Servicios Sanitarios acoger a
trdmite las solicitudes de otorgamiento o de ampliacion de concesiones sanitarias y
estudiarlas tanto desde el punto de vista del cumplimiento de las formalidades vy
solemnidades de acuerdo a la ley, como de la evaluacidon de los requisitos técnicos,
econdmicos, y juridicos. De cumplirse todos los requisitos que la normativa establece, le
corresponde proponer al Ministro de Obras Publicas la dictacién de un Decreto de
Concesion.

Ademas, es responsabilidad de la SISS licitar aquellas dreas que no se encuentren atendidas
con servicios sanitarios y que lo requieran, no habiendo sido éstas solicitadas con
anterioridad por alguna empresa sanitaria.

Los peticionarios de concesiones sanitarias, sean nuevas o ampliaciones, deben cumplir con
los requisitos establecidos en la Ley General de Servicios Sanitarios D.F.L. MOP N°382/88,
Articulo 12, y en su Reglamento (D.S. MOP N°1199/2004), debiendo proporcionar a la SISS la
siguiente informacion:

= |dentificacion del peticionario.

= Tipo de concesidn solicitada.

= Estimacidn de usuarios y caudales medios de consumo.

= |dentificacién de fuentes de agua y sus derechos.

= |dentificacién de las demas concesionarias o solicitantes de concesiones con las cuales se
relacionara.

= Los limites de area geografica donde se prestaran los servicios publicos de distribucién
de agua potable y de recoleccidn de aguas servidas en coordenadas UTM.
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= Las caracteristicas de las aguas servidas a tratar, en el caso de la concesién de disposicidn
de aguas servidas.

= (Calidad de las fuentes de abastecimiento.

El plazo de tramitacidn es de aproximadamente un afio, tiempo en el cual la SISS evalla
técnica, econdmica, y juridicamente la solicitud. De cumplirse todos los requisitos
establecidos por la normativa vigente, propondra al Ministro de Obras Publicas su
otorgamiento. El MOP dispone de 30 dias para la dictacidon del Decreto de Concesidn.

La Tabla N°2 ilustra las concesiones y ampliaciones en tramite a septiembre de 2014 en la
comuna de Temuco.

CONCESIONES Y AMPLIACIONES EN TRAMITE A SEPTIEMBRE DE 2014, COMUNA DE TEMUCO

Plazo Maximo
Acto Publico Informe
Adjudicacién

Empresa Identificacién Recepcién Publicacién Resolucidn Cita a
Interesada Solicitud Extractos Acto Publico

EMPRESA DE
SERVICIOS
SANITARIOS SAN
ISIDRO S.A. (ESSSI
SA)

TEMUCO (Sector

N N 26-02-2014 15-05-2014 13-08-2014 12-09-2014 11-03-2015
Los Fundadores")

Tabla N°2: Concesiones y ampliaciones en tramite a septiembre de 2014, comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

De la Tabla N°2 se infiere que en la comuna de Temuco existe a la fecha sélo una solicitud
de concesién en tramite. Esta, corresponde a la Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro
S.A. (ESSSI S.A.) para atender al Sector “Los Fundadores”, comuna de Temuco. La peticién
fue recepcionada por la SISS con fecha 26 de febrero de 2014. La fecha tope de la cual
dispone la Superintendencia de Servicios Sanitarios para emitir el Informe de Adjudicaciéon
es el 11 de marzo de 2015.

Cabe destacar que a la fecha no existen licitaciones en tramite para atender a sectores de la
comuna de Temuco (www.siss.gob.cl, Superintendencia de Servicios Sanitarios).

2.2  TERRITORIOS OPERACIONALES

La Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS, define al Territorio Operacional de Agua
Potable como “Territorio dentro del cual el concesionario se ha comprometido a prestar el
servicio de abastecimiento de agua potable, de manera exclusiva y excluyente y respecto
del cual tiene derechos y obligaciones que surgen del Marco Regulatorio y de los respectivos
Decretos de Concesidon”. A su vez, define al Territorio Operacional de Alcantarillado como
“Territorio dentro del cual el concesionario se ha comprometido a prestar el servicio de
alcantarillado de aguas servidas, de manera exclusiva y excluyente y respecto del cual tiene
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derechos y obligaciones que surgen del Marco Regulatorio y de los respectivos Decretos de

Concesion”.

En cada uno de los Decretos de otorgamiento de las concesiones y ampliaciones de éstas
(expuestos con anterioridad) se establece que la identificacion y delimitacién del area
geografica de concesion se estipula en el Plano del Territorio Operacional de Agua Potable y
Alcantarillado, documento debidamente autorizado y registrado por la SIIS, constituyendo
éste parte integrante de cada Decreto.

La Tabla N°3 expone las superficies de los Territorios Operacionales correspondientes a las
concesiones y sus ampliaciones otorgadas en la comuna de Temuco.

SUPERFICIES DE LOS TERRITORIOS OPERACIONALES DE LAS CONCESIONES Y AMPLIACIONES, COMUNA DE TEMUCO

; EXPLOTADORA DE LA SUPERFICIE CONCESION
NOMBRE CONCESION CONCESIONARIA CONCESION (HECTAREAS]
TEMUCO ECONSSA CHILES.A. |  AGUAS ARAUCANIA S.A. 3.616,1
LABRANZA ESSSI S.A. ESSSI S.A. 320,7
AMPLIACION TEMUCO (SECTORES "A" Y "8") ECONSSA CHILES.A. |  AGUAS ARAUCANIA S.A. 8,2
AMPLIACION TEMUCO (SECTORES "EL CARMEN", )
'SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL CARMEN') ECONSSA CHILES.A. |  AGUAS ARAUCANIA S.A. 157,9
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR M "MARIPOSAS") | ECONSSA CHILES.A. |  AGUAS ARAUCANIA S.A. 60,9
AMPLIACION LABRANZA (SECTOR "SANTA MARIA
DE LABRANZA") ESSSI S.A. ESSSI S.A. 82,7
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR D "EL CARMEN") ESSSI S.A. ESSSI S.A. 452,3
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR O "EL VOLCAN") | ECONSSA CHILES.A. | AGUAS ARAUCANIA S.A. 7.4
AMPLIACION LABRANZA (SECTORES "VILLA LOS
POETAS", "EL TREBOL" Y "LOS HEROES") ESSSIS.A. ESSSISA. 72

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ECONSSA CHILE S.A. ‘
TOTAL SUPERFICIE CONCESION ESSSI S.A. ‘

TOTAL SUPERFICIE CONCESIONADA, COMUNA DE TEMUCO ‘

Tabla N°3: Superficies de los Territorios Operacionales de concesiones y ampliaciones, comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacidn entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°4 ilustra las superficies de los Territorios Operacionales correspondientes a las
concesiones y sus ampliaciones otorgadas en la comuna de Temuco, segun el centro
poblado al que pertenecen.
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SUPERFICIES DE LOS TERRITORIOS OPERACIONALES DE LAS CONCESIONES Y AMPLIACIONES POR CENTRO POBLADO, COMUNA DE TEMUCO

NOMBRE CONCESION CONCESIONARIA EXPLS;’SESSTQS ELA SUPE?:'ECE ;&%;S'ON
TEMUCO ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 3.616,1
AMPLIACION TEMUCO (SECTORES "A" Y "B") ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 8,2
A“ﬂgkbig%g@ggfs ,,(LSSEATSSR;: ECLACR/:ARE'\I/'\]E;“"' ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 157,9
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR M "MARIPOSAS") | ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S A. 60,9
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR D "EL CARMEN") ESSSIS.A. ESSSIS.A. 452,3
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR O "EL VOLCAN") | ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 7,4

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ECONSSA CHILE S.A., CIUDAD DE TEMUCO 3.850,5

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ESSSI S.A., CIUDAD DE TEMUCO 452,3
TOTAL SUPERFICIE CONCESIONADA, CIUDAD DE TEMUCO 4.302,8

LABRANZA ESSSIS.A. ESSSI S.A. 320,7

AMPLIACION LABRANZA (SECTOR "SANTA MARIA
DE LABRANZA) ESSSIS.A. ESSSI S.A. 82,7
AMPLIACION LABRANZA (SECTORES "VILLA LOS
POETAS", "EL TREBOL" Y "LOS HEROES") ESSSISA. ESSSIS.A. 7.2

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ECONSSA CHILE S.A., LOCALIDAD DE LABRANZA

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ESSSI S.A., LOCALIDAD DE LABRANZA

TOTAL SUPERFICIE CONCESIONADA, LOCALIDAD DE LABRANZA

Tabla N°4: Superficies de los Territorios Operacionales de concesiones y ampliaciones segin centro poblado, comuna de
Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacidn entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

2.2.1 Territorio Operacional ECONSSA CHILE S.A.

Como se expuso con anterioridad, la empresa ECONSSA CHILE S.A. es propietaria en la
comuna de Temuco de una concesion sanitaria y cuatro ampliaciones de ésta, todas
explotadas actualmente por AGUAS ARAUCANIA S.A.

El Territorio Operacional de la Concesién Temuco y su posterior ampliacion hacia los
sectores “A” y “B” (Alcantara y Coilaco, respectivamente) son adyacentes, por ende,
conforman un poligono Unico. Las coordenadas UTM de sus vértices, extraidas de planos
facilitados por la SISS, son expuestos en la Tabla N°5 (Nota: Referencia IGM: Datum WGS —
84 Huso 18).
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VERTICES TERRITORIO OPERACIONAL CONCESION TEMUCO Y AMPLIACION TEMUCO (SECTORES “A” y “B”)

B COORDENADAS UTM B COORDENADAS UTM B COORDENADAS UTM
VERTICE VERTICE VERTICE
NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE

1 5.714.636 714.815 33 5.707.576 707.540 65 5.711.055 708.240
2 5.713.853 715.138 34 5.707.309 706.840 66 5.710.943 708.259
3 5.713.184 713.787 35 5.707.038 706.675 67 5.710.880 708.764
4 5.712.853 713.481 36 5.706.978 706.501 68 5.710.714 708.998
5 5.712.436 713.251 37 5.707.017 706.002 69 5.710.423 708.940
6 5.712.370 713.322 38 5.706.922 705.050 70 5.710.345 709.231
7 5.712.137 713.175 39 5.706.791 704.698 71 5.710.476 709.493
8 5.711.818 713.201 40 5.706.791 704.337 72 5.710.599 709.914
9 5.711.558 712.923 41 5.707.025 703.503 73 5.710.686 710.141
10 5.711.151 712.708 42 5.707.300 703.231 74 5.710.788 710.384
11 5.711.164 712.655 43 5.709.239 702.744 75 5.711.357 710.310
12 5.710.497 712.443 44 5.709.684 703.744 76 5.711.654 710.667
13 5.710.514 712.381 45 5.709.805 704.389 77 5.711.770 711.026
14 5.709.665 712.077 46 5.710.078 704.303 78 5.712.980 710.824
15 5.709.442 711.672 47 5.710.113 704.538 79 5.713.037 712.011
16 5.709.314 711.404 48 5.710.646 704.910 80 5.712.985 712.177
17 5.708.618 710.643 49 5.710.751 704.933 81 5.713.046 712.241
18 5.708.654 710.455 50 5.711.406 704.821 82 5.712.779 712.536
19 5.708.539 710.430 51 5.712.012 705.110 83 5.713.062 712.797
20 5.708.411 710.256 52 5.712.641 705.273 84 5.712.984 712.890
21 5.708.524 710.246 53 5.713.081 705.903 85 5.713.091 712.988
22 5.708.546 710.157 54 5.713.101 706.299 86 5.713.188 713.260
23 5.708.528 710.055 55 5.712.916 706.609 87 5.713.275 713.392
24 5.708.433 709.882 56 5.712.693 706.796 88 5.713.297 713.434
25 5.708.451 709.784 57 5.712.475 706.816 89 5.713.322 713.514
26 5.708.362 709.780 58 5.712.399 706.903 90 5.713.364 713.582
27 5.708.368 709.670 59 5.712.246 707.221 91 5.713.430 713.690
28 5.708.458 709.673 60 5.712.207 707.289 92 5.713.365 713.656
29 5.708.576 708.247 61 5.711.816 707.608 93 5.713.693 714171
30 5.707.215 708.167 62 5.711.873 707.666 94 5.713.895 714.237
31 5.707.886 707.554 63 5.711.479 708.035 95 5.714.278 714.500
32 5.707.691 707.808 64 5.711.375 707.937 - - -

Tabla N°5: Coordenadas UTM de los vértices del Territorio Operacional de la Concesidn Temuco y Ampliacién Temuco
(Sectores “A” y “B”)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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En el ANEXO A se encuentra el plano de los Territorios Operacionales de la Concesién
Temuco y la Ampliacién Temuco (Sectores “A” y “B”), trazado a partir de las coordenadas de
los vértices expuestas con anterioridad.

El Territorio Operacional de la Ampliacion Temuco (Sectores C “El Carmen”, D “Lomas del
Carmen” y E “San Francisco”) se compone de tres poligonos distintos, no adyacentes entre
si. El Sector C “El Carmen” es adyacente al poligono conformado por la Concesién Temuco y
Ampliacion Temuco (Sectores “A” y “B”). Las coordenadas UTM de sus vértices, extraidas de
planos facilitados por la SISS, son expuestos en la Tabla N°6 (Nota: Referencia IGM: Datum
WGS — 84 Huso 18).

VERTICES TERRITORIO OPERACIONAL AMPLIACION TEMUCO (SECTORES "EL CARMEN", "SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL

CARMEN")
SECTOR C "EL CARMEN" SECTOE :R';\;(zm;\s DEL SECTOR E "SAN FRANCISCO"
COORDENADAS COORDENADAS
VERTICE utm VERTICE utm VERTICE utm VERTICE utMm
NORTE | ESTE NORTE | ESTE NORTE | ESTE NORTE | ESTE
A 5.711.478 | 704858 | U 5.712.683 | 702.807 | B1 | 5711.410 |704.142| €1 | 5.714.811 | 703.844
B 5.711.621 | 704.691| V 5.712.552 | 703.529 | B2 | 5.711.022 | 704.143| €2 | 5.715.197 | 703.732
c 5711743 | 704519 | W | 5712.607 | 703.559 | B3 | 5.710.966 | 704.057 | €3 | 5.715.782 | 704.093
D 5.711.794 | 704520 | X 5712540 | 703.778 | B4 | 5711.066 | 703.991 | €4 | 5.715.665 | 704.455
E 5.712.358 | 704.720 | Y 5.712.510 | 703.763 | B5 | 5.711.157 | 704.130| €5 | 5.715.502 | 704.264
F 5.712.513 | 704.287 z 5.712.500 | 703.812 | B6 |5.711.174 | 704.120| €6 | 5.715.350 | 704.307
G 5.712.575 | 704.241| A1 | 5712.449 | 703.889 | B7 |5711.017 | 703.878 | €7 | 5.715.279 | 704.287
H 5.712.668 | 704.273 | A2 | 5.712.265 | 703.943 | B8 |5711.184 | 703.769 | €8 | 5.715.228 | 704.352
I 5.712.770 | 704.289 | A3 | 5.712.279 | 703.864 | B9 | 5711.411 |704.119| €9 |5.715.228 | 704.438
) 5.712.859 | 704.251 | A4 | 5.712.171 | 703.896 - - - €10 | 5.715.118 | 704.463
K 5.712.993 | 703.814 | A5 | 5.712.182 | 703.967 - - - c11 | 5.714.749 | 704.473
L 5.712.991 | 703.741| A6 | 5.712.130 | 703.983 - - - €12 | 5.714.731 | 704.419
M | 5712992 | 703.742 | A7 | 5.712.117 | 703.895 - - - €13 | 5.714.984 | 704.300
N 5.712.946 | 703.565 | A8 | 5.712.041 | 703.918 - - - - - -
i 5.712.973 | 703.389 | A9 | 5.712.070 | 704.119 - - - - - -
o) 5.712.995 | 703.357 | A10 | 5.711.876 | 704.173 - - - - - -
P 5.713.074 | 703.308 | A11 | 5.711.848 | 704.296 - - - - - -
Q |[5.713.108 | 703.255 | A12 | 5.711.732 | 704.504 - - - - - -
R 5.713.123 | 703.173 | A13 | 5.711.607 | 704.684 - - - - - -
s 5.713.092 | 703.060 | A14 | 5.711.464 | 704.848 - - - - - -
T 5.713.111 | 702.950 - - - - - - - - -

Tabla N°6: Coordenadas UTM de los vértices del Territorio Operacional de la Ampliacién Temuco (Sectores “El Carmen”,

“San Francisco” y “Lomas del Carmen”)

Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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El ANEXO A ilustra el plano del Territorio Operacional de la Ampliacién Temuco (Sectores “El
Carmen”, “San Francisco” y “Lomas del Carmen”) trazado a partir de las coordenadas de los
vértices expuestas con anterioridad.

El Territorio Operacional de la Ampliacién Temuco (Sector M “Mariposas”) se compone de
un sdlo poligono. Este es adyacente al conformado por la Concesién Temuco y su posterior
ampliacion hacia los sectores “A” y “B”, por esta razon comparten algunos vértices (84 — 91).
Las coordenadas UTM de sus vértices, extraidas de planos facilitados por la SISS, son
expuestos en la Tabla N°7 (Nota: Referencia IGM: Datum WGS — 84 Huso 18).

VERTICES TERRITORIO OPERACIONAL AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR M “MARIPOSAS”)

. COORDENADAS UTM B COORDENADAS UTM . COORDENADAS UTM
VERTICE VERTICE VERTICE

NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE
M1 5.714.124 713.187 M13 5.713.507 712.645 M25 5.714.031 713.150
M2 5.712.112 713.209 M14 5.713.541 712.540 M26 5.714.055 713.183
M3 5.713.713 713.350 M15 5.713.566 712.540 M27 5.714.109 713.170
M4 5.713.688 713.345 M16 5.713.606 712.559 84 5.712.983 712.878
M5 5.713.627 713.374 M17 5.713.622 712.501 85 5.713.089 712.976
M6 5.713.686 713.427 M18 5.713.720 712.579 86 5.713.187 713.248
W 5.713.403 713.027 M19 5.713.883 712.679 87 5.713.248 713.324
M8 5.713.447 712.894 M20 5.714.006 712.733 88 5.713.270 713.366
M9 5.713.509 712.922 M21 5.714.033 712.765 89 5.713.305 713.446
M10 5.713.548 712.800 M22 5.714.077 712.778 90 5.713.337 713.514
M11 5.713.495 712.747 M23 5.714.111 712.775 91 5.713.403 713.622
M12 5.713.524 712.656 M24 5.714.146 712.799 - - -

Tabla N°7: Coordenadas UTM de los vértices del Territorio Operacional de la Ampliacién Temuco (Sector M “Mariposas”)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

En el ANEXO A es posible apreciar el plano del Territorio Operacional de la Ampliacion
Temuco (Sector M “Mariposas”) trazado a partir de las coordenadas de los vértices
expuestas con anterioridad.

Por ultimo, el Territorio Operacional de la Ampliacion Temuco (Sector O “El Volcan”) es
conformado por un sélo poligono. Este es adyacente al conformado por la Concesién
Temuco y su posterior ampliacidn hacia los sectores “A” y “B”, por esta razon comparte el
vértice 1. Las coordenadas UTM de sus vértices, extraidas de planos facilitados por la SISS,
son expuestos en la Tabla N°8 (Nota: Referencia IGM: Datum WGS — 84 Huso 18).
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VERTICES TERRITORIO OPERACIONAL AMPLIACION TEMUCO (SECTOR O “EL VOLCAN”)

. COORDENADAS UTM
VERTICE
NORTE ESTE
1 5.714.636 714.815
o1 5.714.706 714.977
02 5.714.211 715.112
03 5.714.151 715.016

Tabla N°8: Coordenadas UTM de los vértices del Territorio Operacional de la Ampliacion Temuco (Sector O “El Volcan”)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

En el ANEXO A se expone el plano del Territorio Operacional de la Ampliacién Temuco
(Sector O “El Volcan”) trazado a partir de las coordenadas de los vértices expuestas con
anterioridad.

2.2.2 Territorio Operacional ESSSI S.A.

Con anterioridad se expuso que la empresa ESSSI S.A. es propietaria en la comuna de
Temuco de una concesion sanitaria y tres ampliaciones de ésta, todas explotadas
actualmente por la misma empresa.

El Territorio Operacional de la Concesién Labranza constituye poligono Unico. Las
coordenadas UTM de sus vértices, extraidas de planos facilitados por la SISS, son expuestos
en la Tabla N°9 (Nota: Referencia IGM: Datum WGS — 84 Huso 18).

VERTICES TERRITORIO OPERACIONAL CONCESION LABRANZA

VERTICE COORDENADAS UTM
NORTE ESTE
P1 5.705.895 694.507
P2 5.706.550 696.778
P3 5.707.258 696.954
P4 5.707.438 696.928
P5 5.707.244 693.933
P6 5.706.694 693.950

Tabla N°9: Coordenadas UTM de los vértices del Territorio Operacional de la Concesién Labranza
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

En el ANEXO A se ilustra el plano del Territorio Operacional de la Concesién Labranza
trazado a partir de las coordenadas de los vértices expuestas con anterioridad.

El Territorio Operacional de la Ampliacidon Labranza (Sector “Santa Maria de Labranza”) es
conformado por un sélo poligono, adyacente al conformado por la Concesién Labranza. Las
coordenadas UTM de sus vértices, extraidas de planos facilitados por la SISS, son expuestos
en la Tabla N°10 (Nota: Referencia IGM: Datum WGS — 84 Huso 18).
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

VERTICES TERRITORIO OPERACIONAL AMPLIACION LABRANZA (SECTOR "SANTA MARIA DE LABRANZA")

COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
VERTICE VERTICE VERTICE

NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE
Vi 5.707.951 693.291 Vi1 5.706.840 693.896 v21 5.706.314 693.723
V2 5.707.880 693.552 V12 5.706.846 693.945 V22 5.706.210 693.693
V3 5.707.812 693.532 V13 5.706.694 693.950 V23 5.706.148 693.643
\'Z! 5.707.731 693.823 V14 5.706.631 693.994 V24 5.706.177 693.530
V5 5.707.478 693.752 V15 5.706.635 693.852 V25 5.706.302 693.566
V6 5.707.485 693.626 V16 5.706.422 693.877 V26 5.706.321 693.499
V7 5.707.253 693.558 V17 5.706.415 694.022 V27 5.706.672 693.598
v8 5.707.237 693.532 V18 5.706.342 694.027 V28 5.706.763 693.353
V9 5.706.894 693.451 V19 5.706.308 693.891 V29 5.706.822 693.893
V10 5.706.863 693.539 V20 5.706.300 693.760 - - -

Tabla N°10: Coordenadas UTM de los vértices del Territorio Operacional de la Ampliacién Labranza (Sector “Santa Maria
de Labranza”)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

El ANEXO A expone el plano del Territorio Operacional de la Ampliaciéon Labranza (Sector
“Santa Maria de Labranza”) trazado a partir de las coordenadas de los vértices expuestas
con anterioridad.

El Territorio Operacional de la Ampliacion Temuco (Sector D “El Carmen”) se compone de un
solo poligono. Las coordenadas UTM de sus vértices, extraidas de planos facilitados por la
SISS, son expuestos en la Tabla N°11(Nota: Referencia IGM: Datum WGS — 84 Huso 18).
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

VERTICES TERRITORIO OPERACIONAL AMPLIACION TEMUCO (SECTOR D "EL CARMEN")

COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM

VERTICE VERTICE VERTICE
NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE
D1 5.712.565 702.753 a4 5.709.683 703.783 A3 5.712.278 703.851
D2 5.712.361 702.772 45 5.709.803 704.378 A2 5.712.264 703.930
D3 5.712.054 702.772 46 5.710.076 704.291 Al 5.712.447 703.877
D4 5.712.053 702.757 47 5.710.112 704.526 z 5.712.499 703.799
D5 5.712.013 702.664 a8 5.710.645 704.899 Y 5.712.508 703.748
D6 5.711.330 702.666 49 5.710.750 704.921 X 5.712.538 703.763
D7 5.711.330 702.772 50 5.711.405 704.809 w 5.712.605 703.545
D8 5.711.370 702.834 A14 5.711.463 704.835 v 5.712.551 703.516
D9 5.711.366 702.965 A13 5.711.608 704.669 u 5.712.675 702.793
D10 5.711.356 703.026 A12 5.711.731 704.491 Bl 5.711.410 704.142
D11 5.711.325 703.069 A11 5.711.848 704.281 B2 5.711.022 704.143
D12 5.711.355 703.101 A10 5.711.875 704.161 B3 5.710.966 704.057
D13 5.711.382 703.152 A9 5.712.069 704.107 B4 5.711.066 703.991
D14 5.711.424 703.334 A8 5.712.050 703.906 B5 5.711.157 704.130
D15 5.711.420 703.354 A7 5.712.116 703.883 B6 5.711.174 704.120
D16 5.711.426 703.408 A6 5.712.129 703.970 B7 5.711.017 703.878
D17 5.711.443 703.436 A5 5.712.181 703.955 B8 5.711.184 703.769
43 5.709.238 702.732 A4 5.712.170 703.883 B9 5.711.411 704.119

Tabla N°11: Coordenadas UTM de los vértices del Territorio Operacional de la Ampliaciéon Temuco (Sector D “El
Carmen”)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

En el ANEXO A es posible encontrar el plano del Territorio Operacional de la Ampliacién
Temuco (Sector D “El Carmen”) trazado a partir de las coordenadas de los vértices
expuestas con anterioridad.

Por ultimo, el Territorio Operacional de la Ampliacidn Labranza (Sectores “Villa Los Poetas”,
“El Trébol” y “Los Héroes”) es conformado por un sdlo poligono. Este es adyacente al
conformado por la Concesion Labranza. Las coordenadas UTM de sus vértices, extraidas de
planos facilitados por la SISS, son expuestos en la Tabla N°12 (Nota: Referencia IGM: Datum
WGS -84 Huso 18).
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

VERTICES TERRITORIO OPERACIONAL AMPLIACION LABRANZA (SECTORES "VILLA LOS POETAS", "EL TREBOL" Y "LOS HEROES")

COORDENADAS UTM
VERTICE
NORTE ESTE

P7 5.706.044 695.024
P8 5.705.900 695.035
P9 5.705.923 695.194
P10 5.705.997 695.354
P11 5.706.072 695.501
P12 5.706.177 695.486

Tabla N°12: Coordenadas UTM de los vértices del Territorio Operacional de la Ampliacién Labranza (Sectores “Villa Los
Poetas”, “El Trébol” y “Los Héroes”)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

Finalmente, el ANEXO A se expone el plano del Territorio Operacional de la Ampliacién
Labranza (Sectores “Villa Los Poetas”, “El Trébol” y “Los Héroes”) trazado a partir de las
coordenadas de los vértices expuestas con anterioridad.

2.2.3 Territorio Operacional en tramite, ESSSI S.A.

Como se expuso con anterioridad, las concesiones y/o ampliaciones en tramite son materias
que requieren ser analizadas en este Estudio, ya que de ser otorgadas, aumentard la
superficie comunal con cobertura de servicios sanitarios, y por ende, la poblacién atendida.

La Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A. (ESSSI S.A.) presentd una solicitud de
ampliacion de su concesion en Temuco (Sector “Los Fundadores”) para prestar los servicios
de produccidn y distribucién de agua potable, y recoleccidn y disposicién de aguas servidas,
la cual se encuentra siendo analizada por la SISS, teniendo la institucién como fecha tope
para emitir el Informe de Adjudicacion el 11 de marzo de 2015.

De aprobarse la solicitud, las superficies concesionadas en la comuna de Temuco serian las
expuestas en la Tabla N°13.
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

SUPERFICIES DE LOS TERRITORIOS OPERACIONALES DE LAS CONCESIONES Y AMPLIACIONES (INCLUYE CONCESION EN TRAMITE),

NOMBRE CONCESION

COMUNA DE TEMUCO

EXPLOTADORA DE LA

CONCESIONARIA CONCESION

SUPERFICIE CONCESION
(HECTAREAS)

TEMUCO ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 3.616,1
LABRANZA ESSSI S.A. ESSSIS.A. 320,7
AMPLIACION TEMUCO (SECTORES "A" Y "B") ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 8,2
AMPLIACION TEMUCO (SECTORES "EL CARMEN", .
"SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL CARMEN") ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 157,9
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR M "MARIPOSAS") | ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 60,9
AMPLIACION LABRANZA (SECTOR "SANTA MARIA
DE LABRANZA") ESSSI S.A. ESSSIS.A. 82,7
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR D "EL CARMEN") ESSSIS.A. ESSSIS.A. 452,3
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR O "EL VOLCAN") | ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 7,4
AMPLIACION LABRANZA (SECTORES "VILLA LOS
POETAS", "EL TREBOL" Y "LOS HEROES") ESSSISA. ESSSISA. 72
AMPLIACION TEMUCO EN TRAMITE (SECTOR "LOS ESSSI S A ESSSISA. 99,0

FUNDADORES")

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ECONSSA CHILE S.A.

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ESSSI S.A.

TOTAL SUPERFICIE CONCESIONADA, COMUNA DE TEMUCO

Tabla N°13: Superficies de los Territorios Operacionales de concesiones y ampliaciones (incluye concesién en tramite),

comuna de Temuco

Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

Por otra parte, de otorgarse la Ampliacién Temuco (Sector “Los Fundadores”), las superficies
atendidas en la comuna de Temuco segun el centro poblado al que pertenecen, serian las

expuestas en la Tabla N°14.
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

SUPERFICIES DE LOS TERRITORIOS OPERACIONALES DE LAS CONCESIONES Y AMPLIACIONES POR CENTRO POBLADO (INCLUYE
CONCESION EN TRAMITE), COMUNA DE TEMUCO

NOMBRE CONCESION

CONCESIONARIA

EXPLOTADORA DE LA

SUPERFICIE CONCESION

CONCESION (HECTAREAS)
TEMUCO ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 3.616,1

AMPLIACION TEMUCO (SECTORES "A" Y "B") ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 8,2
AMPLIACION TEMUCO (SECTORES "EL CARMEN", .

"SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL CARMEN") ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 157,9
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR M "MARIPOSAS") | ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 60,9
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR D "EL CARMEN") ESSSI S.A. ESSSI S.A. 452,3
AMPLIACION TEMUCO (SECTOR O "EL VOLCAN") | ECONSSA CHILE S.A. AGUAS ARAUCANIA S.A. 7,4
AMPLIACION TEMUCO EN TRAMITE (SECTOR "LOS

FUNDADORES") ESSSI S.A. ESSSIS.A. 99,0

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ECONSSA CHILE S.A., CIUDAD DE TEMUCO

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ESSSI S.A., CIUDAD DE TEMUCO

TOTAL SUPERFICIE CONCESIONADA, CIUDAD DE TEMUCO

LABRANZA ESSSI S.A. ESSSIS.A. 320,7
AMPLIACION LABRANZA (SECTOR "SANTA MARIA
DE LABRANZA") ESSSIS.A. ESSSIS.A. 82,7
AMPLIACION LABRANZA (SECTORES "VILLA LOS
POETAS", "EL TREBOL" Y "LOS HEROES") ESSSIS.A. ESSSIS.A. 7.2

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ECONSSA CHILE S.A., LOCALIDAD DE LABRANZA

TOTAL SUPERFICIE CONCESION ESSSI S.A., LOCALIDAD DE LABRANZA

TOTAL SUPERFICIE CONCESIONADA, LOCALIDAD DE LABRANZA

Tabla N°14: Superficies de los Territorios Operacionales de concesiones y ampliaciones seguin centro poblado (incluye

concesidn en tramite), comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

El Territorio Operacional que estd siendo solicitado conforma un poligono Unico. Las
coordenadas UTM de sus vértices, extraidas de planos facilitados por la SISS, son expuestos
en la Tabla N°15 (Nota: Referencia IGM: Datum WGS — 84 Huso 18).
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

VERTICES TERRITORIO OPERACIONAL AMPLIACION TEMUCO (SECTOR "LOS FUNDADORES"), EN TRAMITE

B COORDENADAS UTM . COORDENADAS UTM
VERTICE VERTICE
NORTE ESTE NORTE ESTE
1 5.707.115 701.950 15 5.706.706 700.876
2 5.706.772 701.859 16 5.707.062 701.019
3 5.706.801 702.053 17 5.707.061 701.029
4 5.706.958 702.170 18 5.706.981 700.999
5 5.707.178 702.256 19 5.706.948 701.137
6 5.707.341 702.720 20 5.706.823 701.119
7 5.707.331 702.720 21 5.706.849 701.151
8 5.707.197 702.532 22 5.706.857 701.289
9 5.706.365 702.030 23 5.706.750 701.389
10 5.706.348 701.931 24 5.706.660 701.333
11 5.706.088 701.814 25 5.706.587 701.333
12 5.705.837 701.399 26 5.706.549 701.429
13 5.706.646 700.962 27 5.707.095 701.609
14 5.706.670 700.995 - - -
Tabla N°15: Coordenadas UTM de los vértices del Territorio Operacional Ampliacién Temuco (Sector “Los Fundadores”),

en tramite

Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

23

2.3.1

En el ANEXO A es posible encontrar el plano del Territorio Operacional que esta siendo
solicitado para la Ampliacién Temuco (Sector “Los Fundadores”), trazado a partir de las
coordenadas de los vértices expuestas con anterioridad.

COBERTURA URBANA
Cobertura urbana actual

Como puede apreciarse en el Plano General de Concesiones que se encuentra en el ANEXO
A, no toda el area urbana comunal (declarada por el Plan Regulador vigente) se encuentra
cubierta por servicios sanitarios.

A partir de las coordenadas UTM de los vértices de cada Territorio Operacional, puntos que
constan en los planos facilitados por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS, fue
posible trazar los poligonos correspondientes a cada concesién ya otorgada mediante
software de georreferenciacion SIG (Arcmap). Esta herramienta permitio determinar la
superficie urbana comunal que cuenta actualmente con cobertura de servicios sanitarios, y
la que no cuenta con ellos, tal como lo ilustra la Tabla N°16.
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

COBERTURA SANITARIA URBANA (ACTUAL)

NOMBRE

TOTAL SUPERFICIE DE LA
CONCESION (HECTAREAS)

SUPERFICIE URBANA DE LA
CONCESION (HECTAREAS)

CONCESION TEMUCO Y AMPLIACION CONCESION

TEMUCO (SECTORES “A” y “B”) 3.624,30 3.616,03

CONCESION LABRANZA 320,70 320,70

AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTORES "EL

CARMEN", "SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL 157,90 157,90

CARMEN")

AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR M

“MARIPOSAS”) 60,90 60,90

f‘MPLIACION’CONCESION LABRANZA (SECTOR 82,70 8133
SANTA MARIA DE LABRANZA)

AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR D "EL

CARMEN") 452,30 449,13

AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR O “EL

VOLCAN") 7,40 7,40

AMPLIACION LABRANZA (SECTORES "VILLA LOS 720 720

POETAS", "EL TREBOL" Y "LOS HEROES") ’ ’

TOTAL SUPERFICIE URBANA CONCESIONADA (ACTUAL)

4.700,59

SUPERFICIE URBANA COMUNAL 13.383,02

TOTAL SUPERFICIE URBANA NO CONCESIONADA (ACTUAL)

8.682,43

Tabla N°16: Cobertura sanitaria urbana (actual)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

La Tabla N°17 expone los porcentajes de cobertura sanitaria urbana existentes en la
actualidad, calculados con la informacién extraida de la Tabla N°16.

PORCENTAJE DE COBERTURA SANITARIA URBANA (ACTUAL)

SUPERFICIE
TOTAL SUPERFICIE URBANA CONCESIONADA

(ACTUAL)

HECTAREAS

PORCENTAIJE

35,12%

TOTAL SUPERFICIE URBANA NO CONCESIONADA
(ACTUAL)

TOTAL SUPERFICIE URBANA COMUNAL

13.383,02

Tabla N°17: Porcentaje de cobertura sanitaria urbana (actual)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

2.3.2 Cobertura urbana futura

64,88%

100,00%

Tal como se expuso con anterioridad, existe en la actualidad una ampliacién de concesion
sanitaria en tramite presentada por la Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A. (ESSSI
S.A.) para servir al Sector “Los Fundadores”, Temuco, teniendo la SISS como fecha tope para
emitir el Informe de Adjudicacién el 11 de marzo de 2015.

A partir de las coordenadas UTM de los vértices de cada Territorio Operacional existente y
del que esta siendo solicitado, puntos que constan en los planos proporcionados por la SISS,
fue posible trazar los poligonos correspondientes a cada concesion ya otorgada y en tramite
mediante software de georreferenciacion SIG (Arcmap). Esta herramienta permitio
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determinar la superficie urbana comunal que potencialmente contara con cobertura de
servicios sanitarios a corto plazo y la que no contara con ellos (de aprobarse la solicitud de
ampliacion), tal como lo ilustra la Tabla N°18.

COBERTURA SANITARIA URBANA (FUTURA)

NOMBRE TOTAL SUPERFICIE DE LA SUPERFICIE URBANA DE LA
CONCESION (HECTAREAS) CONCESION (HECTAREAS)

CONCESION TEMUCO Y AMPLIACION CONCESION

TEMUCO (SECTORES “A” y “B”) 3.624,30 3.616,03
CONCESION LABRANZA 320,70 320,70
AMPLIACIIIO‘E\I CONCESION TE'!\/IU"CO (SECTORES "EL ) 157.90 157.90
CARMEN", "SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL CARMEN")

AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR M

“MARIPOSAS”) 60,90 60,90
AMPLIACION CONCESION LABRANZA (SECTOR "SANTA

MARIA DE LABRANZA) 82,70 81,33
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR D "EL

CARMEN") 452,30 449,13
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR O “EL

VOLCAN") 7,40 7,40
AMPLIACION LABRANZA (SECTORES "VILLA LOS POETAS", 220 220
"EL TREBOL" Y "LOS HEROES") ’ ’
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR "LOS

FUNDADORES") (EN TRAMITE) 99,00 96,88

TOTAL SUPERFICIE URBANA CONCESIONADA (FUTURA) 4.797,47

SUPERFICIE URBANA COMUNAL 13.383,02

TOTAL SUPERFICIE URBANA NO CONCESIONADA (FUTURA) 8.585,55

Tabla N°18: Cobertura sanitaria urbana (futura)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°19 expone los porcentajes de cobertura sanitaria urbana futuros (de aprobarse la
Ampliacion de la Concesion Temuco (Sector “Los Fundadores)), calculados con la
informacién extraida de la Tabla N°18.

PORCENTAJE DE COBERTURA SANITARIA URBANA (FUTURA)
SUPERFICIE HECTAREAS PORCENTAIJE
TOTAL SUPERFICIE URBANA CONCESIONADA 479747 35,85%

(FUTURA)

TOTAL SUPERFICIE URBANA NO CONCESIONADA o
(FUTURA) 8.585,55 64,15%

TOTAL SUPERFICIE URBANA COMUNAL 13.383,02 100,00%

Tabla N°19: Porcentaje de cobertura sanitaria urbana (futura)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

2.4 COBERTURA NO URBANA

2.4.1 Cobertura no urbana actual

Tal como es posible apreciar los planos (ver ANEXO A), en ocasiones, existen pequefias areas
que forman parte de los Territorios Operacionales de las Concesiones que se encuentran
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fuera del limite urbano vigente. Por ende, estos sectores se encuentran cubiertos por
servicios sanitarios y representan territorios con mayor facilidad de urbanizarse a futuro.

A partir de las coordenadas UTM de los vértices de cada Territorio Operacional, puntos que
constan en los planos facilitados por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS, fue
posible trazar los poligonos correspondientes a cada concesidon ya otorgada mediante
software de georreferenciacion SIG (Arcmap). Esta herramienta permitié determinar la
superficie comunal no urbana que cuenta actualmente con cobertura de servicios sanitarios,
tal como lo ilustra la Tabla N°20.

COBERTURA SANITARIA NO URBANA (ACTUAL)

TOTAL SUPERFICIE DE LA CONCESION SUPERFICIE NO URBANA DE LA

NOMBRE (HECTAREAS) ___ CONCESION (HECTAREAS)

CONCESION TEMUCO Y AMPLIACION CONCESION

TEMUCO (SECTORES “A” y “B”) 3.624,30 8,27
CONCESION LABRANZA 320,70 0,00
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTORES "EL

CARMEN", "SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL 157,90 0,00
CARMEN")

AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR M

“MARIPOSAS”) 60,90 0,00
AMPLIACION CONCESION LABRANZA (SECTOR "SANTA 82.70 137
MARIA DE LABRANZA) ’ ’
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR D "EL

CARMEN") 452,30 3,17
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR O “EL

VOLCAN") 7,40 0,00
AMPLIACION LABRANZA (SECTORES "VILLA LOS 720 0.00
POETAS", "EL TREBOL" Y "LOS HEROES") ’ ’

TOTAL SUPERFICIE NO URBANA CONCESIONADA (ACTUAL) 12,81

Tabla N°20: Cobertura sanitaria no urbana (actual)
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

2.4.2 Cobertura no urbana futura

Como se expuso con anterioridad, existe en la actualidad una ampliacién de concesion
sanitaria en tramite presentada por la Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A. (ESSSI
S.A.) para servir al Sector “Los Fundadores”, Temuco, teniendo la SISS como fecha tope para
emitir el Informe de Adjudicacion el 11 de marzo de 2015.

Ademas, y tal como es posible apreciar los planos de los Territorios Operacionales (ver
ANEXO A), en ocasiones, existen pequefias areas que forman parte de ellos que se
encuentran fuera del limite urbano vigente. Por ende, estos sectores se encuentran
cubiertos por servicios sanitarios y representan territorios con mayor facilidad de
urbanizarse a futuro.

A partir de las coordenadas UTM de los vértices de cada Territorio Operacional otorgado y
en tramite, puntos que constan en los planos facilitados por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios, SISS, fue posible trazar los poligonos correspondientes a cada concesidn
ya otorgada y en solicitud, mediante software de georreferenciacion SIG (Arcmap). Esta
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herramienta permitié determinar la superficie comunal no urbana que potencialmente
contara con cobertura de servicios sanitarios a corto plazo (de aprobarse la solicitud de
ampliacion), tal como lo ilustra la Tabla N°21.

COBERTURA SANITARIA NO URBANA (FUTURA)

NOMERE TOTAL SUPERFICIE DE LA SUPERFICIE NO URBANA DE LA
CONCESION (HECTAREAS) CONCESION (HECTAREAS)

CONCESION TEMUCO Y AMPLIACION CONCESION TEMUCO
(SECTORES “A” y “B”) 3.624,30 8,27
CONCESION LABRANZA 320,70 0,00
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTORES "EL 157 90 0.00
CARMEN", "SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL CARMEN") ’ ’
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR M
“MARIPOSAS”) 60,90 0,00
AMPLIACION CONCESION LABRANZA (SECTOR "SANTA 8270 137
MARIA DE LABRANZA) ’ ’
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR D "EL
CARMEN") 452,30 3,17
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR O “EL
VOLCAN”) 7,40 0,00
AMPLIACION LABRANZA (SECTORES "VILLA LOS POETAS", 720 0.00
"EL TREBOL" Y "LOS HEROES") ! ’
AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR "LOS 99 00 515
FUNDADORES") (EN TRAMITE) ’ ’
TOTAL SUPERFICIE NO URBANA CONCESIONADA (FUTURA) 14,93

Tabla N°21: Cobertura sanitaria no urbana (futura)

Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informaciéon entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

2.5

AREA URBANA SIN COBERTURA

Con anterioridad (en la Tabla N°16 “Cobertura sanitaria urbana (actual)” y en la Tabla N°17
“Porcentaje de cobertura sanitaria urbana (actual)”), se expuso que existe en el presente un
total de 8.682,43 hectdreas urbanas que no cuentan con concesidn sanitaria de agua
potable y alcantarillado en la comuna de Temuco. Estas equivalen a un 64,88% del total del
area urbana comunal.

En el ANEXO A se encuentran los planos “Concesiones Comuna de Temuco” y “Concesiones
Area Urbana Comuna de Temuco”, en los cuales es posible apreciar el limite urbano
comunal y las concesiones y ampliaciones de éstas existentes dentro del radio urbano de
Temuco, definidas con colores. Mediante estos instrumentos graficos es posible obtener
una visiéon general de cdmo se encuentran concentradas las concesiones sanitarias
otorgadas en dos poligonos mayores (correspondientes a la ciudad de Temuco y localidad
de Labranza, respectivamente). El poligono de mayor tamafio (ciudad de Temuco) se
compone de la Concesién Temuco y Ampliacion Concesién Temuco (Sectores “A” y
“B”)(AGUAS ARAUCANIA S.A.), parte de la Ampliacién Concesién Temuco (Sectores “El
Carmen”, “San Francisco” y “Lomas del Carmen”) (AGUAS ARAUCANIA S.A.), exceptuando el
Sector “San Francisco” (pues se encuentra fuera del radio urbano), Ampliacién Concesidn
Temuco (Sector M “Mariposas”) (AGUAS ARAUCANIA S.A.), Ampliacién Concesién Temuco
(Sector O “El Volcén) (AGUAS ARAUCANIA S.A.) y Ampliacién Concesién Temuco (Sector D
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2.6

“El Carmen”)(ESSSI S.A.). El segundo poligono de mayor tamaiio (localidad de Labranza) se
compone de la Concesion Labranza (ESSSI S.A.), Ampliacion Concesién Labranza (Sector
“Santa Maria de Labranza”) (ESSSI S.A.) y Ampliacién Concesion Labranza (Sectores “Villa Los
Poetas”, “El Trébol” y “Los Héroes”) (ESSI S.A.). Cabe sefialar que para ambos poligonos, en
la unidn de concesiones y ampliaciones adyacentes no existen islas intermedias que queden
sin cobertura sanitaria, es decir, las lineas perimetrales de concesiones y ampliaciones
adyacentes son coincidentes.

Por otra parte, en los mismos planos “Concesiones Comuna de Temuco” y “Concesiones
Area Urbana Comuna de Temuco“ que se encuentran en el ANEXO A, es posible apreciar de
manera general cudles son las zonas urbanas que no cuentan con cobertura sanitaria. Estas
corresponden a los sectores sin colorear dentro del limite urbano.

Cabe sefialar que, como se aprecia en la ldmina antes mencionada, muchas lineas
perimetrales de las concesiones y ampliaciones se encuentran emplazadas en zonas que no
cuentan con trazado de calles.

LOTEOS IRREGULARES

De acuerdo a lo sefialado en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, el loteo
de terrenos es “un proceso de division del suelo, cualquiera sea el numero de predios
resultantes, cuyo proyecto contempla la apertura de nuevas vias publicas, y su
correspondiente urbanizacion”. A su vez, el mismo cuerpo legal define al concepto urbanizar
como “ejecutar, ampliar o modificar cualquiera de las obras sefialadas en el articulo 134 de
la Ley General de Urbanismo y Construcciones...”. Dicho articulo, por su parte, menciona las
obras de “..pavimento de las calles y pasajes, las plantaciones y obras de ornato, las
instalaciones sanitarias y energéticas, con sus obras de alimentacion y desagiies de aguas
servidas y de aguas lluvias, y las obras de defensa y de servicio de terreno...”

De las definiciones anteriores surge el concepto de loteo irregular, que corresponde a una
resultante de la division del suelo que no es llevada a cabo en conformidad con la
reglamentacion vigente. Es decir, los loteos irregulares son terrenos que fueron divididos
sin contar con proyectos y/u obras de pavimentacidn, areas verdes, instalaciones
energéticas e instalaciones sanitarias, de obras de defensa y de servicio de terreno.

2.6.1 Programa Atencién para Asentamientos Precarios de SEREMI MINVU Araucania

Segun informacidn proporcionada por el Servicio de Vivienda y Urbanizacién de la
Araucania, SERVIU Araucania, se estima que existen en la comuna unos 90 loteos
irregulares. El 80% de éstos se encuentran concentrados en el sector del camino Temuco —
Chol-Chol (Ruta S-20) y en el sector del camino Temuco-Labranza (Ruta S-40), ambos
insertos dentro del limite urbano declarado por el Plan Regulador Comunal vigente.

Estos asentamientos irregulares presentan una alta densidad. Pese a que se encuentran
bien localizados, integrados a las zonas consolidadas, carecen de urbanizacién. Desde la
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perspectiva sanitaria, no cuentan con agua potable ni alcantarillado. Obtienen el agua
potable mediante una reparticién que realiza el municipio con estanques individuales y
vierten sus desechos a través de pozos negros, sin ningln tipo de depuracion.

La dificultad que existe para las familias que habitan en esos sectores (nivel socio -
econdmico bajo), es no poder financiar los disefios de urbanizaciéon, de manera que los
proyectos queden aptos para poder ser postulados al financiamiento publico (Fondo
Nacional de Desarrollo Regional FNDR) para su posterior ejecucion.

Con la finalidad de que los loteos urbanos o rurales que carecian del permiso de loteo o
recepcidn de loteo de las respectivas Direcciones de Obras Municipales pudiesen acogerse a
un procedimiento simplificado de regularizacion, se cred la Ley N°20.234 del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, que “Establece un Procedimiento de Saneamiento y Regularizacion
de Loteos”, oficializada el 5 de enero de 2008. Esta Ley establecia que para otorgar la
recepcion definitiva de los loteos, la Direccion de Obras debia considerar la dotacidon de
servicio de agua potable y alcantarillado o evacuacién de aguas servidas, entre otras, y que
estas dotaciones debian ser demostradas mediante la presentacidn de ciertos documentos,
como informes de dotacién o comprobantes de pago de cuentas emitidos por las
respectivas entidades prestadoras de los servicios.

Lamentablemente, desde que entrd en vigencia la Ley N° 20.234 (V. y U.) existen muchos
loteos que han obtenido la recepcion provisoria, pero no cuentan con la urbanizacién
minima para acceder a la recepcion definitiva.

Por este motivo, el 30 de enero de 2015 es publicada la Ley N° 20.812 del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo que “Modifica Ley N°20.234, que Establece un Procedimiento de
Saneamiento y Regularizacién de Loteos, y Amplia su Plazo de Vigencia”. Esta Ley considera
un plazo de cinco afos para acogerse, por uUnica vez, a sus beneficios a partir de su fecha de
entrada en vigencia, un plazo que se extendera hasta el 30 de Enero 2020.

En su articulo 52, la Ley 20.812 (M. y U.) dicta que “Al momento de la recepcidn provisoria, y
para efectos de obtener la documentacion requerida para iniciar el proceso de postulacién a
proyectos de urbanizacion de las diversas fuentes de financiamiento estatal, se entendera
que las calles, pasajes y areas verdes interiores que forman parte del plano de loteo a que
hace referencia la letra b) del articulo 32 tienen el caracter de bienes nacionales de uso
publico. Asimismo, para asegurar el acceso a los servicios basicos, se entenderan
constituidas las servidumbres necesarias en favor de los lotes que conformen el predio”. En
otras palabras, la recepcidén provisoria otorgada conforme a las disposiciones de la Ley
N°20.812 faculta a los interesados, sean o no propietarios, para optar a programas con
financiamiento estatal con el objeto de ejecutar obras de urbanizacidon o de saneamiento
del loteo. Ademas, la recepcidn provisoria faculta a los municipios para celebrar convenios
con otros érganos de la administraciéon del Estado o con empresas de servicios basicos como
electricidad, agua potable, alcantarillado y otros, para dotar de servicios a los loteos en
proceso de regularizacién o para ejecutar la urbanizacién faltante. Cabe destacar que las
condiciones y exigencias establecidas en el Certificado de Recepcidn Provisoria deberan ser
cumplidas por el interesado en el plazo maximo de cinco afios, prorrogables por una sola
vez.
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Segun informacidn entregada por SERVIU Araucania, en la comuna de Temuco existen 49
loteos que cuentan con Recepcién Provisoria.

La Secretaria Regional Ministerial del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, MINVU
Araucania, cuenta con un Programa Piloto de la Linea de Atencidn para Asentamientos
Precarios, el cual estd dirigido a tres grupos de loteos irregulares existentes en la comuna
de Temuco: Camino a Chol -Chol, Labranza y Villa San Andrés Il - Los Olivos. La Imagen N°1
ilustra su ubicacion.

‘?ﬂ.. » ~
( .W» v
Imagen N°1: Ubicacion de loteos irregulares cubiertos por el Programa Atencidn para Asentamientos Precarios de
SEREMI MINVU Araucania, SERVIU Araucania

El primer grupo de loteos irregulares, Camino a Chol — Chol se compone de seis villas (616
lotes en total), cada una correspondiente a los siguientes a los siguientes asentamientos:
Lomas de Ralun (152 lotes), Villa Industrial (176 lotes), Comunidad Cristiana (15 lotes), Villa
Holanda (119 lotes), Villa el Mirador (48 lotes) vy Villa El estero (106 lotes). La Imagen N°2
ilustra el grupo de loteos irregulares ubicados Camino a Chol — Chol.
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Imagen N 2. Grupo de loteos irregulares ubicados Camino a Chol — Chol, Programa Atencién para Asentamientos
Precarios de SEREMI MINVU Araucania, SERVIU Araucania

El segundo grupo de loteos irregulares corresponde al sector Labranza. Este se compone de
11 villas (428 lotes en total), cada una correspondiente a los siguientes a los siguientes
asentamientos: Villa Los Conquistadores 2 (20 lotes), Villa Navidad (35 lotes), Villa Mon
Repoz (30 lotes), Villa San Cristobal (51 lotes), Villa Los Lirios (25 lotes), Villa Los Copihues
(26 lotes), Villa Labranza (93 lotes), Villas Los Conquistadores (83 lotes), Villa Ampliacidn Los
Conquistadores (32 lotes), Villa Los Colonos (19 lotes) y Villa Edén (14 lotes). Cabe destacar
que 9 de ellas cuentan con Recepcidn Provisoria. La Imagen N°3 ilustra el grupo de loteos
irregulares ubicados en el sector Labranza.

Villa Los Lirios 25 lotes.
Villa San (;nstobal 51 lotes ' P
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Imagen N°3: Grupo de loteos irregulares ubicados en el sector Labranzal, Programa Atencidn para Asentamientos
Precarios de SEREMI MINVU Araucania, SERVIU Araucania
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El tercer grupo de loteos irregulares objeto del Programa Piloto de la Linea de Atencién para
Asentamientos Precarios de la SEREMI MINVU Araucania corresponde a la Villa San Andrés y
Villa Los Olivos, numero de lotes no cuantificados aun por SERVIU Araucania. Se ilustran en
la Imagen N°4.

¢
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Imagen N°4: Grupo de loteos irregulares Villa San Andrés y Villa Los Olivos, Programa Atencidn para Asentamientos
Precarios de SEREMI MINVU Araucania, SERVIU Araucania

El Programa Atencidn para Asentamientos Precarios de la SEREMI MINVU Araucania
consiste en una radicacidn con proyecto de urbanizacidn, y considera la atencién de todas
las familias de los loteos irregulares antes mencionados en dos etapas: la primera refiere al
desarrollo o regularizacidon de un proyecto de urbanizacién que permita otorgar los servicios
basicos (agua y alcantarillado publico, entre otros) y tenencia del terreno a las familias, y la
segunda etapa que considera la construccién o mejoramiento de una solucién habitacional
para todas las familias habiles del campamento ya urbanizado.

La concrecion del cierre de los campamentos asentados en los loteos irregulares
corresponde al inicio de ejecucion de obras de urbanizacién, teniendo identificada
previamente la asignacién de lotes.

Se requiere una estrategia de trabajo para aquellas familias que no participan de este
proceso, ya sea porque estan vinculadas a un proyecto habitacional u otras razones,
estableciendo un plan de cierre para el 100% de las familias.
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La imagen N°5 expone el cronograma de atencién del Programa Atencion para
Asentamientos Precarios de la SEREMI MINVU. En ella se aprecia que el programa se divide
en 2 sub-etapas (Etapa Urbanizacién y Etapa Consolidacidn Habitacional). La primera Etapa
Urbanizacion se llevara a cabo realizando inicialmente un diagndstico de infraestructura,
estudios previos, disefio y finalmente la ejecucion de obras de servicios basicos. La segunda
Etapa Consolidacién Habitacional se realizard con un saneamiento de la propiedad,
ejecucién de solucidn habitacional y finalmente la entrega de viviendas.
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Imagen N°4: Cronograma de atencién del Programa Atencidn para Asentamientos Precarios de la SEREMI MINVU

2.6.2

Araucania, SERVIU Araucania

Cabe sefialar que SERVIU Araucania ya realizd el diagndstico de infraestructura de los tres
grupos de loteos antes mencionados, y se encuentra actualmente sintetizando los datos
obtenidos.

Especificamente en la tematica de agua potable y alcantarillado, SERVIU Araucania sefialé
gue existen conversaciones con las Concesionarias de Servicios Sanitarios para ampliar los
limites de los Territorios Operacionales de éstas, con el objeto de otorgar cobertura de
servicios sanitarios a los loteos objeto del Programa antes mencionado.

Diagndstico socio-espacial de asentamientos irregulares de la comuna de Temuco

En el afio 2009, en el marco de la préctica profesional de los alumnos César Andrade y Erick
Wiss de la carrera de Sociologia de la Universidad de la Frontera, se desarrollé el Estudio
“Diagnostico socio-espacial de Asentamientos Irregulares de la Comuna de Temuco”. El
objetivo de este diagndstico fue contextualizar y actualizar al afio 2009 la situacién en la que
se encontraban los Asentamientos Irregulares en la comuna de Temuco. Lo que se presentd
dentro del Estudio corresponde a un diagnostico descriptivo elaborado a partir de la
creacion de una base datos originada con informacién proporcionada por distintos
organismos de la comuna de Temuco, entre ellos la Asociacion de Loteos Irregulares de la
comuna de Temuco (ALIT) de la comuna de Temuco, Oficina Técnica del Plan Regulador de
la comuna de Temuco, Bienes Nacionales y ARKITEM.
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Cabe sefialar que dicha informacién no se ha validado a nivel municipal, y se considera en
este Estudio sdlo de manera referencial, pues la informacidn oficial sera proporcionada por
SERVIU Araucania a futuro, cuando se sintetice la informacion levantada en el marco del
Programa Atencién para Asentamientos Precarios, actualmente en etapa de desarrollo.

La Tabla N° 22 ilustra que los loteos irregulares se concentran principalmente en las zonas
rurales de la comuna, ubicandose éstos preferentemente en los bordes del limite urbano
gue establece el plan regulador.

RESIDENCIA LOTEOS IRREGULARES DE LA COMUNA DE TEMUCO

CASOS PORCENTAIJE
TIPO SUELO (NOMERO) (%)
URBANO 18 25,7
RURAL 52 74,3
TOTAL 70 100,0

Tabla N°22: Residencia de loteos irregulares de la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a “Diagndstico socio-espacial de asentamientos irregulares de la comuna de
Temuco”, Andrade C., Wiss E.

La Tabla N°23 ilustra la ubicaciéon de los loteos irregulares segln sector de residencia.

SECTOR DE RESIDENCIA DE LOTEOS IRREGULARES DE LA COMUNA DE TEMUCO

URBANO ‘ RURAL
SECTOR ) )
CASOS (NUMERO) PORCENTAJE (%) CASOS (NUMERO) PORCENTAIJE (%)
CAMINO A PEDRO DE
VALDIVIA > 27,8 0 0,0
CAMINO A CHOL CHOL 1 5,6 23 44,2
CAMINO A LABRANZA 1 5,6 18 34,6
CAMINO LABRANZA A
IMPERIAL 10 55,6 9 17,3
CAMINO A CAJON 0 0,0 2 3,8
SECTOR AMANECER 1 5,6 0 0,0
TOTAL 18 100,0 52 100,0

Tabla N°23: Sector de residencia de loteos irregulares de la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a “Diagndstico socio-espacial de asentamientos irregulares de la comuna de
Temuco”, Andrade C., Wiss E.
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2.6.2.1 Servicios basicos

Para este analisis sanitario son especialmente relevantes los loteos irregulares ubicados
dentro del limite urbano comunal, ya que desde la perspectiva reglamentaria es necesario
qgue el agua potable y alcantarillado que sirven a los terrenos urbanos sean proporcionados
mediante redes publicas, es decir, redes pertenecientes a una concesién sanitaria.

Los loteos irregulares, al no contar con proyectos y/u obras sanitarias ejecutados en
concordancia con la reglamentacidn vigente, muchas veces carecen de servicios de agua
potable y/o alcantarillado, o si es que cuentan con éstos, presentan problemas operativos.
Muchas veces, los propietarios de los lotes ejecutan al margen de la normativa redes
sanitarias de agua potable y alcantarillado al interior de éstos, empalmandolas con la de sus
vecinos, surtiéndose todas de un Unico arranque de agua potable existente o desaguando
todas a la misma unién domiciliaria de alcantarillado. Esta situacion genera problemas de
inestabilidad en el servicio, de presién en los artefactos sanitarios, colapso de los sistemas e
incluso problemas de altas tarifas por sobre consumo.

En la Tabla N°24 se aprecia que menos de la mitad de los loteos irregulares de la comuna de
Temuco, especificamente un 44,3% de ellos dispone de agua potable como solucion
definitiva. Un 25,7% dispone provisoriamente de agua potable, mientras que la misma cifra
dispone de agua de pozo (la que deberia ser clorada para potabilizarse). Lamentablemente,
un 4,3% no dispone de agua potable.

DISPONIBILIDAD DE AGUA EN LOTEOS IRREGULARES DE LA COMUNA DE TEMUCO

iTEM CASOS (NUMERO) PORCENTAIJE (%)
DISPONE DE AGUA POTABLE 31 44,3
NO DISPONE DE AGUA POTABLE 3 43
DISPONE PROVISORIAMENTE DE AGUA POTABLE 18 25,7
DISPONE DE AGUA DE POZO 18 25,7
TOTAL 70 100,0

Tabla N°24: Disponibilidad de agua en loteos irregulares de la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a “Diagndstico socio-espacial de asentamientos irregulares de la comuna de
Temuco”, Andrade C., Wiss E.

La disponibilidad de servicios basicos revela que los loteos irregulares asentados en las
zonas rurales de la comuna de Temuco presentan una situacién desmejorada con respecto a
los ubicados en suelos urbanos. La variable disponibilidad de agua potable es reflejo de las
diferencias que se dan entre las zonas urbanas y las rurales. El 88,9% de los loteos
irregulares ubicados en las zonas urbanas posee agua potable, mientras que sdlo el 28,8%
de los loteos irregulares ubicados en las zonas rurales cuenta con este servicio. La Tabla
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N°25 ilustra lo anteriormente expuesto. Cabe destacar que el agua potable en loteos

irregulares urbanos es servida por alguna concesionaria, y en los loteos irregulares rurales
por algin comité APR.

DISPONIBILIDAD DE AGUA EN LOTEOS IRREGULARES DE LA COMUNA DE TEMUCO SEGUN RESIDENCIA

SECTOR URBANO SECTOR RURAL
CASOS (NUMERO) PORCENTAIJE (%) CASOS (NUMERO) PORCENTAIJE (%)
DISPONE DE AGUA POTABLE 16 88,9 15 28,8
NO DISPONE DE AGUA
POTABLE 0 0,0 3 >8
DISPONE PROVISORIAMENTE
DE AGUA POTABLE 1 >6 17 327
DISPONE DE AGUA DE POZO 1 5,6 17 32,7
TOTAL 18 100,0 52 100,0

Tabla N°25: Disponibilidad de agua en loteos irregulares de la comuna de Temuco seguln residencia
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a “Diagndstico socio-espacial de asentamientos irregulares de la comuna de
Temuco”, Andrade C., Wiss E.

En cuanto alcantarillado, en la Tabla N°26 se aprecia que la mayor parte de los loteos

irregulares de la comuna de Temuco, especificamente un 82,9% de ellos no dispone de él.
Sélo un 17,1% cuenta con este servicio.

DISPONIBILIDAD DE ALCANTARILLADO EN LOTEOS IRREGULARES DE LA COMUNA DE TEMUCO ‘

ITEM CASOS (NUMERO) PORCENTAIJE (%)
DISPONE DE ALCANTARILLADO 12 17,1
NO DISPONE DE ALCANTARILLADO 58 82,9
TOTAL 70 100,0

Tabla N°26: Disponibilidad de alcantarillado en loteos irregulares de la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a “Diagndstico socio-espacial de asentamientos irregulares de la comuna de
Temuco”, Andrade C., Wiss E.

La variable disponibilidad de alcantarillado también es mas favorable en los loteos
irregulares asentados en zonas urbanas. Un 22,2% de los loteos ubicados en zonas urbanas
posee este servicio, mientras que este porcentaje desciende a un 15,4% para los
emplazados en zonas rurales. La Tabla N°27 ilustra lo anteriormente sefialado.
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DISPONIBILIDAD DE ALCANTARILLADO EN LOTEOS IRREGULARES DE LA COMUNA DE TEMUCO SEGUN RESIDENCIA

SECTOR URBANO SECTOR RURAL
CASOS (NUMERO) PORCENTAIJE (%) CASOS (NUMERO) PORCENTAIJE (%)
DISPONE DE
ALCANTARILLADO 4 22,2 8 15,4
NO DISPONE DE
ALCANTARILLADO 14 7.8 a4 84,6
TOTAL 18 100,0 52 100,0

Tabla N°27: Disponibilidad de alcantarillado en loteos irregulares de la comuna de Temuco seguln residencia
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a “Diagndstico socio-espacial de asentamientos irregulares de la comuna de
Temuco”, Andrade C., Wiss E.
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3 INFRAESTRUCTURA DE LOS SERVICIOS SANITARIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

A continuacién se presenta una descripcién de los elementos que forman parte de la
infraestructura sanitaria con que cuentan las concesionarias de servicios sanitarios para la
produccidn y distribucidn de agua potable, y evacuacion y disposicidon de aguas servidas en
la comuna de Temuco. La descripcidn se realiza en funcion de lo sefialado en los Planes de
Desarrollo vigentes a la fecha de inicio de este Estudio (julio de 2014), correspondientes a la
Concesién Temuco (AGUAS ARAUCANIA S.A.), Ampliacién Concesién Temuco (Sectores “A” y
“B”) (AGUAS ARAUCANIA S.A.), Concesién Labranza (ESSSI S.A.), Ampliacién Concesidn
Temuco (Sectores “El Carmen”, “San Francisco” y “Lomas del Carmen”) (AGUAS ARAUCANIA
S.A.), Ampliacién Concesién Temuco (Sector M “Mariposas”’) (AGUAS ARAUCANIA S.A.),
Ampliacion Concesion Labranza (Sector “Santa Maria de Labranza”) (ESSSI S.A.), Ampliacidn
Concesion Temuco (Sector D “El Carmen”) (ESSSI S.A.), Ampliacion Concesién Temuco
(Sector O “El Volcan) (AGUAS ARAUCANIA S.A.) y Ampliacién Concesidn Labranza (Sectores
“Villa Los Poetas”, “El Trébol” y “Los Héroes"”) (ESSI S.A.).

3.1 Infraestructura sanitaria de las Concesiones de ECONSSA CHILE S.A. (explotadas por
AGUAS ARAUCANIA S.A.)

En el ANEXO B se exponen los esquemas unilineales correspondientes a los sistemas que
sirven de agua potable y alcantarillado a las concesiones otorgadas a ECONSSA CHILE S.A. en
la comuna de Temuco, explotadas por AGUAS ARAUCANIA S.A. (Concesién Temuco,
Ampliacion Temuco Sectores “A” y “B”, Ampliacion Temuco Sectores C “El Carmen”, D
“Lomas del Carmen” y E “San Francisco”, Ampliacién Temuco Sector “M” Mariposas y
Ampliacion Temuco Sector “O” El Volcan”).

Se presenta, a continuacidn, una descripcién de los sistemas de agua potable y aguas
servidas.

3.1.1 Servicio de agua potable
= Sistema productivo de agua potable

El sistema productivo de agua potable que administra AGUAS ARAUCANIA en la comuna de
Temuco, que sirve a la Concesién Temuco y a sus ampliaciones posteriores, se abastece con
recursos Unicamente subterrdneos. Se compone de 4 sectores independientes, detallandose
éstos a continuacion:

— Sector Mariposas o Nororiente: Se abastece a partir de ocho sondajes (N°1004, N°1006,
N°1007, N°1008, N° 1009, N° 9010, N° 9033 y N° 9034), cinco de los cuales se ubican en
un mismo recinto de captacién, en el extremo norte de la calle Barros Arana. Los
restantes se ubican en calle Nahuelbuta (un sondaje) y en el eje Barros Arana al oriente
de calle Nahuelbuta (dos sondajes). Todos los sondajes cuentan con Plantas Elevadoras
de Agua Potable y sus respectivas impulsiones individuales, desde donde las aguas son
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conducidas hacia secuencia de tuberias de impulsion comun. Posteriormente, todas las
aguas son cloradas y fluoruradas, pasando luego a la etapa de distribucién. La Tabla N°28
ilustra las caracteristicas técnicas de las captaciones que abastecen al Sector Mariposas o
Nororiente.

CAPTACIONES SECTOR MARIPOSAS O NORORIENTE / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA
DE TEMUCO

CAUDAL CAPACIDAD

NOMBRE SONDALE PROFUNDIDAD 416700 1 Esﬁ(%?to | A "DEE’(‘EE:L‘}\S
(L/s) (L/s)
SONDAJE N°1004 SONDAJE 88,5 400,0 38,0 58,0 33,0 650,0
SONDAIJE N°1006 SONDAIJE 100,6 400,0 19,0 70,0 44,0 650,0
SONDAIJE N°1007 SONDAIJE 90,8 400,0 25,0 84,0 67,0 650,0
SONDAIJE N°1008 SONDAIJE 90,0 400,0 21,0 75,0 55,0 650,0
SONDAIJE N°1009 SONDAIJE 90,0 400,0 20,0 90,0 67,0 650,0
SONDAJE N°9010 SONDAIJE 88,3 300,0 30,0 77,0 30,0 650,0
SONDAJE N°9033 SONDAIJE 67,0 350,0 30,0 100,0 35,0 70,0
SONDAIJE N°9034 SONDAIJE 84,0 400,0 29,0 100,0 37,0 91,0
TOTALES 654,0 368,0 4.061,0

Tabla N°28: Captaciones Sector Mariposas o Nororiente, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°29 ilustra las caracteristicas técnicas de la plantas elevadoras de agua potable
de la etapa de produccidn de agua potable del Sector Mariposas o Nororiente.

PLANTAS ELEVADORAS DE AGUA POTABLE SECTOR MARIPOSAS O NORORIENTE / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS
ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD ALTURA DE
Summer AT ooy
(L/S)
PEAP SONDAJE N°1004 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 33,0 33,0 110,0
PEAP SONDAJE N°1006 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 44,0 44,0 110,0
PEAP SONDAJE N°1007 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 67,0 67,0 110,0
PEAPSONDAJE N°1008 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 55,0 55,0 81,0
PEAP SONDAIJE N°1009 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 67,0 67,0 83,0
PEAP SONDAIJE N°9010 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 30,0 30,0 91,0
PEAP SONDAIJE N°9033 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 35,0 35,0 92,0
PEAP SONDAIJE N°9034 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 37,0 37,0 94,0
TOTALES 368,0 ‘ 368,0 -

Tabla N°29: Plantas elevadoras Sector Mariposas o Nororiente, sistema productivo de agua potable de AGUAS
ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

La Tabla N°30 expone las caracteristicas técnicas de las conducciones de la etapa de
produccién de agua potable del Sector Mariposas o Nororiente.
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CONDUCCIONES SECTOR MARIPOSAS O NORORIENTE / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A.
COMUNA DE TEMUCO

) LONGITUD (M) LONG Q CAP
NOMBRE CONDUCCION TIPO HIERRO TOTAL | DISENO ACTUAL
DUCTIL ACERO HDPE OTRO (M) (L/S) (L/S)
IMPULSION SONDAJE 1006 | IMPULS. | 250,0 - - - 249,0 - - 249,0 73,6 73,6
IMPULSION SONDAJE 1007 | IMPULS. | 250,0 - - - 80,0 - - 80,0 73,6 73,6
IMPULSION SONDAJE 1008 | IMPULS. | 300,0 - - - 224,0 - - 224,0 106,0 | 106,0
IMPULSION SONDAJE 1009 | IMPULS. | 250,0 - - - 329,0 - - 329,0 73,6 73,6
IMPULSION COMUN
SONDAIES 1006, 10007, | IMPULS. | 700,0 - - - 103,0 - - 103,0 577,3 | 577,3
1008 Y 1009
IMPULSION SONDAJE 1010 | IMPULS. | 300,0 - - - 83,0 - - 83,0 106,0 | 106,0
IMPULSION COMUN CON
SONDAJE 1010 IMPUL. | 700,0 - - - 270,0 - - 270,0 577,3 | 577,3
IMPULSION SONDAJE 9033 | IMPULS. | 250,0 - - - 12,0 - - 12,0 73,6 73,6
IMPULSION COMUN CON
SONDAJE 9033 IMPULS. | 700,0 - - - 259,0 - - 259,0 577,3 | 577,3
IMPULSION SONDAJE 9034 | IMPULS. | 250,0 - - - 21,0 - - 21,0 73,6 73,6
IMPULSION COMUN CON
SONDAJE 9034 IMPULS. | 700,0 - - - 543,0 - - 543,0 577,3 | 577,3
IMPULSION SONDAJE 1004 | IMPULS. | 150,0 - - - 8,0 - - 8,0 35,3 35,3
IMPULSION COMUN
MARIPOSA IMPULS. | 700,0 - - - 1.109,0 - - 1.109,0 | 577,3 | 577,3

TOTALES‘ 3.290,0 | 3.501,8 3.501,8

Tabla N°30: Conducciones Sector Mariposas o Nororiente, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA
S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

La Tabla N°31 expone las caracteristicas técnicas del centro de cloracién de la etapa de
produccién de agua potable del Sector Mariposas.

CENTRO DE CLORACION SECTOR MARIPOSAS O NORORIENTE / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A.
COMUNA DE TEMUCO

NOMBRE TIPO DE DESINFECCION ~ CAUDAL DE DISENO (L/S) CAPACIDAD ACTUAL

(L/s)

CLORACION SECTOR MARIPOSAS O
NORORIENTE GAS CLORO 1.157,0 1.157,0

TOTALES 1.157,0 1.157,0

Tabla N°31: Centro de cloracién del Sector Mariposas o Nororiente, sistema productivo de agua potable de AGUAS
ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°32 expone las caracteristicas técnicas del centro de fluoruracién de la etapa de
produccion de agua potable del Sector Mariposas.
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CENTRO DE FLUORURACION SECTOR MARIPOSAS O NORORIENTE / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS
ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD ACTUAL
(L/s)

FLUORURACION SECTOR MARIPOSAS O
NORORIENTE POLVO 720,0 720,0

TOTALES 720,0 ‘ 720,0

Tabla N°32: Centro de fluoruracién del Sector Mariposas o Nororiente, sistema productivo de agua potable de AGUAS
ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

NOMBRE TIPO DE FLUORURACION CAUDAL DE DISENO (L/S)

— Sector Central: Se abastece a partir de nueve sondajes (N°9024, N° 9025, N°9026, N°9027,
N°9028, N°9029, N°9030, N°9032 y N°9066) ubicados en eje en la Avenida Balmaceda -
Barros Arana. Todos los sondajes cuentan con impulsiones individuales, desde donde las
aguas son conducidas hacia secuencia de tuberias de impulsién comun. Posteriormente,
todas las aguas son cloradas y fluoruradas en recinto ubicado en el cerro Nielol, pasando
luego a la etapa de distribucion. El Sector Central cuenta, ademas, con dos sondajes sin
habilitar (N°1003, y N°9031). La Tabla N°33 ilustra las caracteristicas técnicas de las
captaciones que abastecen al Sector Central.

CAPTACIONES SECTOR CENTRAL/ SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAUDAL CAPACIDAD

NOMBRE SONDAJE PROFL(J“':I)JIDAD DIAMETRO (") ESI'\I"(%II'?(.IO DI :EEN o PII:SLL:J,:II&'I::J'EN DDEI::LIi/‘C:S:;'Jc:\S
(L/S) (L/S)

SONDAJE N°1033 SONDAIJE 109,6 300,0 0,0 23,0 0,0 650,0
SONDAJE N°9024 SONDAIJE 87,0 350,0 48,0 28,0 28,0 60,0
SONDAJE N°9025 SONDAIJE 96,0 350,0 41,0 61,0 61,0 100,0
SONDAJE N°9026 SONDAIJE 100,0 350,0 50,0 24,0 24,0 35,0
SONDAJE N°9027 SONDAIJE 72,9 350,0 28,0 67,0 58,0 102,0
SONDAJE N°9028 SONDAIJE 84,0 350,0 43,0 32,0 32,0 65,0
SONDAJE N°9029 SONDAIJE 84,5 350,0 24,0 24,0 24,0 60,0
SONDAJE N°9030 SONDAIJE 72,0 400,0 30,0 65,0 58,0 110,0
SONDAJE N°9031 SONDAIJE 80,0 400,0 0,0 60,0 0,0 60,0
SONDAJE N°9032 SONDAIJE 70,0 400,0 20,0 18,0 18,0 60,0
SONDAIJE N°9066 SONDAIJE 90,0 400,0 9,0 65,0 55,0 0,1

TOTALES 467,0

Tabla N°33: Captaciones Sector Central, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

La Tabla N°34 ilustra las caracteristicas técnicas de la plantas elevadoras de agua potable
de la etapa de produccion de agua potable del Sector Central.
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PLANTAS ELEVADORAS DE AGUA POTABLE SECTOR CENTRAL / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA
S.A. COMUNA DE TEMUCO

e
CAUDAL DE ACTUAL DE ”
NOMBRE PEAP TIPO BleEc Ll Mesobl caon ELE\(/Q(;ION
(L/S)
PEAP SONDAJE N°9024 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 28,0 28,0 85,0
PEAP SONDAJE N°9025 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 61,0 61,0 100,0
PEAP SONDAJE N°9026 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 24,0 24,0 115,0
PEAP SONDAJE N°9027 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 67,0 58,0 89,0
PEAP SONDAJE N°9028 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 32,0 32,0 104,0
PEAP SONDAJE N°9029 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 24,0 24,0 102,0
PEAP SONDAJE N°9030 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 65,0 58,0 85,0
PEAP SONDAJE N°9032 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 18,0 18,0 90,0
PEAP SONDAJE N°9066 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 65,0 55,0 95,0
TOTALES | 83,0 73,0 -

Tabla N°34: Plantas elevadoras Sector Central, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

La Tabla N°35 expone las caracteristicas técnicas de las conducciones de la etapa de
produccion de agua potable del Sector Central.

CONDUCCIONES SECTOR CENTRAL / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

NOMBRE CONDUCCION mro  DAM H|s;ggGITUD -~ | Tlg;ﬁ DIS(:NO Aé:'IQJPAL
mm) ‘ PVC  Doci ‘ ACERO ‘ HDPE  OTRO et W) w/s)
IMPULSION SONDAJE 9024 | IMPULS. | 250,0 - - - 28,0 - - 28,0 73,6 73,6
IMPULSION SONDAJE 9025 | IMPULS. | 250,0 - - - 13,0 - - 13,0 73,6 73,6
IMPULSION SONDAJE 9026 | IMPULS. | 250,0 - - 7,0 - - - 7,0 73,6 73,6
IMPULSION SONDAJE 9027 | IMPULS. | 350,0 - - 358,0 - - - 358,0 144,3 144,3
IMPULSION SONDAJE 9028 | IMPULS. | 250,0 - - - 14,0 - - 14,0 73,6 73,6
IMPULSION SONDAJE 9029 | IMPULS. | 250,0 - - - 270,0 - - 270,0 73,6 73,6
IMPULSION SONDAJE 9030 | IMPULS. | 350,0 - - 400,0 - - - 400,0 114,3 114,3
IMPULSION SONDAJE 9032 | IMPULS. | 250,0 - - 17,0 - - - 17,0 73,6 73,6
IMPULISON SONDAJE 9066 | IMPULS. | 300,0 - - 769,0 - - - 769,0 106,0 106,0

IMPULSION COMUN

SONDAJES 9030 Y 5032 IMPULS. | 450,0 - - 334,0 - - - 334,0 2386 2386

IMPULISON COMUN CON

SONDAJE 9056 IMPULS. | 5000 | - - | 9950 - - - 995,0 294,5 294,5
'MPUSLENOS Afgg’g;’; CON 1 \mputs. | 6000 | - S| 2920 ; ; ; 2020 | 4241 4241
IMPUSLESS Afgg’(')gf CON -1 mputs. | 7000 | - ; ; 294,0 ; ; 294,0 577,3 577,3

scl)'\:lpol/iﬁlsogl\:);g \’\(A ;30'19 IMPULS. | 400,0 - - - 287,0 - - 287,0 188,5 188,5
solxgﬁjlislggzcsovhggg;ggzs IMPULS. | 800,0 - - - 281,0 - - 281,0 754,0 754,0
IMPULSIGN COMUN CENTRAL | IMPULS. | 800,0 | - | 14630 - : - 14630 | 7540 754,0

TOTALES | 4.6350 | 1.187,0 | | 5.8220 4.0372  4.037,2
Tabla N°35: Conducciones Sector Central, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°36 expone las caracteristicas técnicas del centro de cloracién de la etapa de
produccién de agua potable del Sector Central.
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CENTRO DE CLORACION SECTOR CENTRAL / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE
TEMUCO

CAUDAL DE DISENO CAPACIDAD ACTUAL
(L/s) (L/s)

CLORACION CERRO NIELOL GAS CLORO 926,0 926,0

TOTALES 926,0 926,0

NOMBRE TIPO DE DESINFECCION

Tabla N°36: Centro de cloracidn del Sector Central, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

La Tabla N°37 expone las caracteristicas técnicas del centro de fluoruracién de la etapa
de produccion de agua potable del Sector Central.

CENTRO DE FLUORURACION SECTOR CENTRAL / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE
TEMUCO

CAUDAL DEDISENO  CAPACIDAD ACTUAL
(L/s) (L/s)

FLUORURACION CERRO NIELOL POLVO 720,0 720,0

TOTALES 720,0 720,0

NOMBRE TIPO DE FLUORURACION

Tabla N°37 Centro de fluoruracién del Sector Central, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

— Sector Poniente: Se abastece a partir de doce sondajes (N°1648, N°1649, N°1651, N°1652,
N°9018, N°9019, N°9020, N°9021, N°9023, N°9037, N°9038 y N°9069). Los mas antiguos se
ubican en el eje de Avenida Italia, desde el rio Cautin hasta la Avenida Recabarren, mientras
que los mas nuevos se encuentran en el eje de las calles Milano y Tomas Alba Edison. Todos
los sondajes cuentan con impulsiones individuales, desde donde las aguas son conducidas
hacia secuencia de tuberias de impulsion comun. Posteriormente, todas las aguas son cloradas
y fluoruradas, pasando luego a la etapa de distribucion.

La Tabla N°38 ilustra las caracteristicas técnicas de las captaciones que abastecen al Sector
Poniente.
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

CAPTACIONES SECTOR PONIENTE/ SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD
ACTUAL DE
PRODUCCION
(L/S)

NIVEL CAUDAL
ESTATICO DE DISENO
(M) (L/s)

DERECHOS
DE AGUA
(L/s)

PROFUNDIDAD | DIAMETRO

NOMBRE SONDAJE "
(M) (")

SONDAJE N°1648 SONDAIJE 53,0 300,0 3,0 25,0 25,0 50,0
SONDAJE N°1649 SONDAIJE 63,0 300,0 6,0 27,0 27,0 50,0
SONDAJE N°1651 SONDAIJE 59,0 300,0 5,0 26,0 26,0 40,0
SONDAIJE N°1652 SONDAJE 53,0 300,0 9,0 26,0 26,0 50,0
SONDAJE N°9018 SONDAJE 34,0 350,0 5,0 11,0 11,0 70,0
SONDAJE N°9019 SONDAJE 73,0 350,0 11,0 24,0 24,0 65,0
SONDAJE N°9020 SONDAJE 40,0 350,0 9,0 29,0 22,0 40,0
SONDAJE N°9021 SONDAIJE 40,0 350,0 8,0 26,0 26,0 45,0
SONDAJE N°9023 SONDAIJE 70,0 350,0 5,0 31,0 31,0 60,0
SONDAJE N°9037 SONDAIJE 40,0 350,0 9,0 35,0 35,0 40,0
SONDAJE N°9038 SONDAIJE 40,0 350,0 8,0 26,0 26,0 40,0
SONDAJE N°9069 SONDAIJE 100,0 400,0 24,0 95,0 88,0 120,0

TOTALES 381,0 367,0 670,0

Tabla N°38: Captaciones Sector Poniente, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°39 ilustra las caracteristicas técnicas de la plantas elevadoras de agua potable
de la etapa de produccion de agua potable del Sector Poniente.

PLANTAS ELEVADORAS DE AGUA POTABLE SECTOR PONIENTE / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA
S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD
i) oo, EEVACON
(L/s)
PEAP SONDAIJE N°1648 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 25,0 25,0 112,0
PEAP SONDAJE N°1649 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 27,0 27,0 84,0
PEAP SONDAJE N°1651 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 26,0 26,0 85,0
PEAP SONDAIJE N°1652 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 26,0 26,0 75,0
PEAP SONDAIJE N°9018 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 11,0 11,0 89,0
PEAP SONDAJE N°9019 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 24,0 24,0 87,0
PEAP SONDAIJE N°9020 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 29,0 22,0 80,0
PEAP SONDAJE N°9021 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 26,0 26,0 88,0
PEAP SONDAJE N°9023 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 31,0 31,0 103,0
PEAP SONDAIJE N°9037 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 35,0 35,0 75,0
PEAP SONDAJE N°9038 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 26,0 26,0 90,0
PEAP SONDAJE N°9069 PLANTA ELEVADORA DE SONDAIJES Y NORIAS 95,0 88,0 82,0
TOTALES 381,0 367,0 -

Tabla N°39: Plantas elevadoras Sector Poniente, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

La Tabla N°40 expone las caracteristicas técnicas de las conducciones de la etapa de
produccién de agua potable del Sector Poniente.

CONDUCCIONES SECTOR PONIENTE / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

. DIAMETRO LONGITUD (M) LONGITUD  CAUDALDE  CAPACIDAD

NOMBRE CONDUCCION (MM) TOTAL(M)  DISENO (L/S) ACTUAL

ACERO OTRO (L/s)

IMPULSION SONDAJE 1648 IMPULSION 250,0 271,0 - 271,0 73,6 73,6

IMPULSION SONDAIJE 1649 IMPULSION 250,0 13,0 - 13,0 73,6 73,6
IMPULSION COMUN .

SONDAJES 1648 Y 1649 IMPULSION 450,0 342,0 - 342,0 238,6 238,6
IMPULSION SONDAJE 1651 IMPULSION 250,0 22,0 - 22,0 73,6 73,6
IMPULSION COMUN CON .

SONDAJE 1651 IMPULSION 450,0 51,0 - 51,0 238,6 238,6
IMPULSION SONDAJE 9023 IMPULSION 250,0 520,0 - 520,0 73,6 73,6
IMPULSION COMUN CON .
SONDAJE 9023 IMPULSION 500,0 202,0 - 202,0 238,6 238,6
SONDAIJE 1652 IMPULSION 250,0 10,0 - 10,0 73,6 73,6
IMPULSION COMUN
SONDAIJE 51648, 1649, IMPULSION 500,0 1.224,0 - 1.224,0 238,6 238,6
1651, 1652, 9023
IMPULSION SONDAJE 9038 IMPULSION 200,0 350,0 - 350,0 47,1 47,1
IMPULSION SONDAJE 9037 IMPULSION 350,0 20,0 - 20,0 144,3 144,3
IMPULSION COMUN .

SONDAJES 9038 Y 9037 IMPULSION 350,0 388,0 - 388,0 144,3 144,3
IMPULSION SONDAJE 9018 IMPULSION 250,0 89,0 - 89,0 47,1 47,1
IMPULSION SONDAJE 9018 IMPULSION 200,0 219,0 - 219,0 47,1 47,1
IMPULSION COMUN CON .

SONDAJE 9018 IMPULSION 450,0 16,0 - 16,0 238,6 238,6
IMPULSION SONDAJE 9020 IMPULSION 250,0 6,0 - 6,0 73,6 73,6
IMPULSION COMUN CON .

SONDAJE 9020 IMPULSION 500,0 420,0 - 420,0 294,5 294,5
IMPULSION SONDAJE 9019 IMPULSION 250,0 158,0 - 158,0 73,6 73,6
IMPULSION COMUN CON .

SONDAJE 9019 IMPULSION 600,0 414,0 - 414,0 424,1 424,1
IMPULSION SONDAJE 9021 IMPULSION 250,0 268,0 - 268,0 73,6 73,6
IMPULSION COMUN CON .

SONDAJE 9021 IMPULSION 600,0 1.504,0 - 1.504,0 424,1 424,1

IMPULSION COMUN

SONDAJES 9018, 9019, .

9021, 9038, 9037, 9020 Y IMPULSION 600,0 106,0 - 106,0 424,1 424,1
9069
TOTALES  6.613,0 - 6.613,0 3.778,5 ‘ 3.778,5

Tabla N°40: Conducciones Sector Poniente, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

La Tabla N°41 expone las caracteristicas técnicas del centro de cloracién de la etapa de
produccién de agua potable del Sector Poniente.

CENTRO DE CLORACION SECTOR PONIENTE / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE
TEMUCO

CAPACIDAD ACTUAL
(L/s)

CLORACION SECTOR PONIENTE GAS CLORO 463,0 463,0

TOTALES 463,0 463,0

Tabla N°41: Centro de cloracidn del Sector Poniente, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

NOMBRE TIPO DE DESINFECCION CAUDAL DE DISENO (L/S)

La Tabla N°42 expone las caracteristicas técnicas del centro de fluoruracién de la etapa
de produccion de agua potable del Sector Poniente.

CENTRO DE FLUORURACION SECTOR PONIENTE / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA
DE TEMUCO

CAUDAL DE DISENO CAPACIDAD

(L/S) ACTUAL (L/S)

FLUORURACION SECTOR PONIENTE POLVO

TOTALES *650 *650

NOMBRE TIPO DE FLUORURACION

*Se habilité en el afio 2011, con posterioridad a la emisién del Plan de Desarrollo Vigente
Tabla N°42: Centro de fluoruracién del Sector Poniente, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

— Sector Norponiente: Se habilitd el afio 2011, con posterioridad a la emisién de los Planes
de Desarrollo vigentes. Se abastece a partir de tres sondajes (N°9073, N°9074 y N° 9075),
perforados en el sector del Portal de la Frontera. Las aguas extraidas desde ellos son
conducidas hacia la planta reelevadora de produccion de agua potable PEAP Portal de la
Frontera (habilitada el 2011), y con posterioridad, cloradas y fluoruradas. Las aguas ya
potabilizadas se transportan mediante la impulsién PEAP Portal de la Frontera hacia la
etapa de distribucion.

La Tabla N°43 ilustra las caracteristicas técnicas de las captaciones que abastecen al
Sector Norponiente.

CAPTACIONES SECTOR NORPONIENTE/ SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD
n NIVEL CAUDAL DERECHOS
NOMBRE SONDAJE PROFUNDIDAD DIAN,I,ETRO ESTATICO DE DISENO ACTUAL D,E DE AGUA
(M) ") M) w/s) PRODUCCION (w/s)
(L/S)
SONDAIJE N°9073 SONDAIJE 83,0 400,0 *desconocido 110,0 *desconocido 100,0
SONDAIJE N°9074 SONDAIJE 109,0 400,0 *desconocido 50,0 *desconocido 50,0
SONDAIJE N°9075 SONDAIJE 97,0 400,0 *desconocido 85,0 *desconocido 45,0

TOTALES ~ 245,0 160,0 195,0

Tabla N°43: Captaciones Sector Norponiente, sistema productivo de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, Sl
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

Finalmente es necesario destacar que el sistema productivo de agua potable con que cuenta
AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco incluye 26 macro-medidores del tipo
electromagnéticos (cuyos diametros fluctian entre 150 y 250 mm) y 1 macro-medidor
ultrasénico de 700 mm de didmetro.

= Sistema de distribucion de agua potable:

En el ANEXO C se inserta una copia de los planos de catastro de las redes de distribucion de
agua potable con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A.

La Tabla N°44 expone la longitud de la red de distribucidon de agua potable que administra
AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco.

RED DE DISTRIBUCION COMUNA DE TEMUCO/SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA

DE TEMUCO
MATERIAL LONGITUD (M)
CEMENTO ASBESTO 283.998
PVC 234.442
HIERRO DUCTIL -
ACERO 329
HDPE 36.273
OTRO 8.190
TOTAL 563.232

Tabla N°44: Red de distribucion de agua potable de la comuna de Temuco, sistema de distribucidn de agua potable de

AGUAS ARAUCANIA S.A.

Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°45 ilustra los arranques de agua potable con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A.
en la comuna de Temuco, etapa distribucién.

ARRANQUES DE AGUA POTABLE COMUNA DE TEMUCO/ SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A.

COMUNA DE TEMUCO
DIAMETRO (MM) NUMERO (N°)
13 47.164
19 12.696
25 3.306
32 1
38 475
50 169
75 31
80 1
100 18
TOTAL | 63.861

Tabla N°45: Arranques de agua potable de la comuna de Temuco, sistema de distribucién de agua potable de AGUAS

ARAUCANIA S.A.

Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

El sistema de distribucidn de agua potable que administra AGUAS ARAUCANIA en la comuna
de Temuco, que sirve a la Concesiéon Temuco y sus ampliaciones posteriores, se compone
de 3 macro — sectores bien definidos, existiendo conexion sdlo entre 2 de ellos,
detallandose esto a continuacion:

— Sector Mariposas o Nororiente: Se abastece sélo del sistema productivo del Sector
Mariposas. Las aguas ya potabilizadas (cloradas y fluoruradas) provenientes de la etapa
de produccién del Sector Mariposas o Nororiente, inician su distribucidn a partir de dos
estanques de regulaciéon semienterrados de hormigdn armado que se ubican en el cerro
Mariposas. Desde alli, las aguas son conducidas a la Matriz General Mariposas (de
manera gravitacional), desde donde parte de las aguas son transferidas al Sector Central
(100 L/s, también de manera gravitacional) mediante la Matriz Alimentadora Caupolican
- Cruz. El resto de las aguas que permanecen en el Sector Mariposas para su distribucion
son repartidas sin necesidad de elevacion mecdnica mediante las conducciones
Alimentadora Valparaiso, Alimentadora Nahuelbuta, Alimentadora Los Rios,
Alimentadora Barros Arana 1y Barros Arana 2, y Alimentadora Santa Carolina.

La Tabla N°46 ilustra las caracteristicas técnicas los estanques de regulacion del Sector
Mariposas o Nororiente.

ESTANQUES DE REGULACION SECTOR MARIPOSAS/ SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A.
COMUNA DE TEMUCO

VOLUMEN COTARADIER  COTA DE NIVEL DE AGUAS
NOMBRE TiPO ‘ MATERIAL ‘ (M3) ‘ CUBA (M.S.N.M.) MAXIMO (M.S.N.M)
ESTANQUE SEMI ENTERRADO CERRO SEMI HORMIGON
MARIPOSAS N°1 ENTERRADO | ARMADO 2.000,0 155,10 160,56
ESTANQUE SEMI ENTERRADO CERRO SEMI HORMIGON 2.000,0 154,70 160,16

MARIPOSAS N°2 ENTERRADO | ARMADO
TOTALES |  4.000,0

Tabla N°46: Estanques de regulacién del Sector Mariposas o Nororiente, sistema de distribucion de agua potable de
AGUAS ARAUCANIA S.A.

Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informaciéon entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios,
NN

La Tabla N°47 expone las caracteristicas técnicas de las conducciones de la etapa de
distribucidn de agua potable del Sector Mariposas o Nororiente.
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

CONDUCCIONES SECTOR MARIPOSAS O NORORIENTE/ SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A.

COMUNA DE TEMUCO
LONGITUD (M) CAUDAL
’ CAPACIDAD
. SISTEMA QUE DIAMETRO LONGITUD = DE
NOMBRE CONDUCCION AEASTECE vy CEMENTO ToTAL(M) DiseRo  ACTUAL
ASBESTO ) (L/S)
MATRIZ GENERAL MARIPOSAS* | MARIPOSAS |  500,0 437,0 - - 4370 | 392,7 392,7
MATRIZ GENERAL MARIPOSAS | MARIPOSAS | 400,0 166,0 - - 1660 | 1885 188,5
AL'MENTADgiﬁZCAUPO“CAN MARIPOSAS |  500,0 ; ; 18520 | 1.8520 | 197,3 197,3
AL'MENTAD?}:SZCAUPO“CAN MARIPOSAS |  450,0 - - 6930 | 6930 | 1520 152,0
ALIMENTADORA VALPARAISO | MARIPOSAS | 200,0 - 316,0 - 316,0 38,5 385
ALIMENTADORA VALPARAISO | MARIPOSAS | 200,0 - - 7750 | 7710 36,6 36,6
ALIMENTADORA VALPARAISO | MARIPOSAS | 250,0 2250 - 225,0 73,6 73,6
ALIMENTADORA NAHUELBUTA | MARIPOSAS | 300,0 932,0 - - 9320 | 1414 1414
ALIMETADORA LOS RIOS MARIPOSAS | 250,0 882,0 - - 882,0 736 73,6
ALIMENTADORA BARROS
foveoet MARIPOSAS |  250,0 . 202,0 - 202,0 60,2 60,2
ALIMENTADORA BARROS
A 3 MARIPOSAS | 2500 | 1.565,0 - - 15650 | 736 73,6
ALIMENTADORA SANTA
povedot MARIPOSAS |  355,0 - - 57,0 | 57,0 | 1153 115,3

TOTALES 4.207,0 ‘ 518,0 3.887,0 8.612,0 ‘ 1.543,3 1.543,3
*fue reemplazada con posterioridad a la emision del Plan de Desarrollo vigente

Tabla N°47: Conducciones del Sector Mariposas o Nororiente, sistema de distribucién de agua potable de AGUAS
ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios,
SIS

— Sector Poniente: Recibe sélo las aguas producidas en la etapa productiva del Sector
Poniente. La distribucidn se inicia a partir de tres estanques elevados ubicados en calle
Las Encinas. Desde ellos, las aguas son llevadas gravitacionalmente hacia las siguientes
conducciones: Alimentadora Las Encinas, Alimentadora Los Conquistadores,
Alimentadora Inés de Sudrez |, Alimentadora Inés de Suarez Il, Alimentadora Pablo
Neruda Poniente, Alimentadora Pablo Neruda Oriente, Alimentadora Sanger,
Alimentadora Avenida ltalia, Alimentadora Recabarren, Alimentadora Los Pablos |,
Alimentadora Los Pablos Il, Alimentadora Javiera Carrera | y Alimentadora Javiera Carrera
Il.

La Tabla N°48 ilustra las caracteristicas técnicas los estanques de regulacidn del Sector

Poniente.

ESTANQUES DE REGULACION SECTOR PONIENTE / SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE
TEMUCO

COTARADIER  COTA DE NIVEL DE

NOMBRE MATERIAL VOLUMEN ALTURA CUBA AGUAS MAXIMO

(M3) | TORRE(M) 1 6 N.M,) (M.S.N.M)

ESTANQUE ELEVADO N°1 .

SECTOR PONIENTE ELEVADO HORMIGON ARMADO 2.000 26,0 128,50 136,70
ESTANQUE ELEVADO N°2 .

SECTOR PONIENTE ELEVADO HORMIGON ARMADO 2.000 26,0 128,50 136,70
ESTANQUE ELEVADO N°3 .

SECTOR PONIENTE ELEVADO HORMIGON ARMADO 2.000 26,0 128,50 136,70

TOTALES  6.000 | - - -
Tabla N°48: Estanques de regulacidn del Sector Poniente, sistema de distribucién de agua potable de AGUAS
ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacién entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios,
SIS
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

La Tabla N°49 expone las caracteristicas técnicas de las conducciones de la etapa de
distribucién de agua potable del Sector Poniente.

CONDUCCIONES SECTOR PONIENTE / SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

DIAM e ‘ LONGITUD CA:;IE)AL CAPACIDAD
NOMBRE CONDUCCION CEMENTO % ACTUAL
MM TOTAL (M) DISENO

(MMm) s PVC | ACERO HDPE OTRO (M) (L/s)
ALIMENTADORA AVENIDA ITALIA 350,0 1.119,0 - - - - 1.119,0 144,3 144,3
ALIMENTADORA RECABARREN 300,0 725,0 - - - - 725,0 106,0 106,0
ALIMENTADORA LOS PABLOS 1 355,0 - 615,0 - - - 615,0 161,7 161,7
ALIMENTADORA LOS PABLOS 2 315,0 - 1.095,0 - - - 1.095,0 127,2 127,2
ALIMENTADORA JAVIERA CARRERA 1 315,0 - 824,0 - - - 824,0 127,2 127,2
ALIMENTADORA JAVIERA CARRERA 2 200,0 - 594,0 - - - 594,0 38,5 38,5
ALIMENTADORA LAS ENCINAS 500,0 592,0 - - - - 592,0 294,5 294,5

ALIMENTADORA LOS

CONQUISTADORES 200,0 - 565,0 - - - 565,0 38,5 38,5
ALIMENTADORA INES DE SUAREZ 1 450,0 699,0 - - - - 699,0 238,6 238,6

ALIMENTADORA PABLO NERUDA
ORIENTE 300,0 1.200,0 - - - - 1.200,0 106,0 106,0
ALIMENTADORA SANGER 200,0 946,0 - - - - 946,0 47,1 47,1
ALIMENTADORA INES DE SUAREZ 2 300,0 411,0 - - - - 411,0 106,0 106,0

ALIMENTADORA PABLO NERUDA
PONIENTE 250,0 - 592,0 - - - 592,0 60,2 60,2

TOTALES | 5.692,0 | 4.285,0 9.977,0 1.595,8 1.595,8

Tabla N°49: Conducciones del Sector Poniente, sistema de distribucién de agua potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios,
SIS

— Sector Central — Norponiente: Corresponde a un macro-sector que fusiond el antiguo
Sector Central con el nuevo Sector Norponiente (creado el 2011). Dependiendo del area,
el sistema de distribucién de este sector se alimenta de aguas ya potabilizadas (cloradas
y fluoruradas) provenientes del sistema productivo del Sector Central o del sistema
productivo del Sector Nor-poniente o de una combinacidn de ambos. Este macro-sector,
gue consta de algunas dreas de distribucion gravitacionales y otras mecdnicas, cuenta
con once estanques de regulacién (dos de ellos de carga), cinco plantas elevadoras de
agua potable, y las siguientes conducciones: Matriz Nielol I, Matriz Nielol II, Alimentadora
Bilbao, Alimentadora Mackenna, Alimentadora Caupolican Sur, Alimentadora Avenida
Alemania, Alimentadora PEAP Gabriela Mistral, Alimentadora Villa Andina, Impulsidn
Pedro de Valdivia I, Impulsiéon Pedro de Valdivia Il, Alimentadora Pedro de Valdivia Norte,
Alimentadora Pedro de Valdivia Alto, Alimentadora Tromen, Matriz Pedro de Valdivia
Bajo, Alimentadora Los Riscos, Alimentadora Presurizadora Lanin, Impulsién PEAP Villa
Andina, Impulsién PEAP San Marcos, Alimentadora San Francisco, Alimentadora San
Marcos, Alimentadora El Carmen, Alimentadora Terranova, Alimentadora Villa Andina y
Aduccidn Villa Andina. Cabe sefialar que el sistema de distribucidon del Sector Central —
Norponiente recibe 100 L/s transferidos desde el Sector Mariposas o Nororiente,
transferencia a la que se hizo alusion con anterioridad.

La Tabla N°50 ilustra las caracteristicas técnicas los estanques de regulacion del Sector
Central — Norponiente.
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

ESTANQUES DE REGULACION SECTOR CENTRAL - NORPONIENTE/ SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / AGUAS
ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

ALTURA COTA RADIER COTA DE NIVEL DE

NOMBRE TIPO MATERIAL (\I(/(|)3L) TORRE (olV] 7Y AGUAS MAXIMO
(M) (M.S.N.M.) (M.S.N.M)
ESTANQUE S.E. CERRO NIELOL N°1 | SEMIENTERRADO | HORM.ARMADO 1.000 - 144,75 147,70
ESTANQUE S.E. CERRO NIELOL N°2 | SEMIENTERRADO | HORM.ARMADO 1.000 - 144,75 147,70
ESTANQUE S.E. CERRO NIELOL N°3 | SEMIENTERRADO | HORM.ARMADO 3.000 - 143,93 149,99
ESTANQUE S.E. CERRO NIELOL N°4 | SEMIENTERRADO | HORM.ARMADO 5.000 - 143,85 149,99
ESTANQUE ELEVADO N°1 PEDRO
DE VALDIVIA ELEVADO HORM.ARMADO 1.000 15,0 164,60 172,10
ESTANQUE S.E. N°2 PEDRO DE SEMIENTERRADO | HORM.ARMADO 1.500 - 148,50 153,50
VALDIVIA
ESTANQU::[L)IEX :DO VILLA ELEVADO HORM.ARMADO | 1.100 20,0 183,70 190,30
ESTANQUE S.E. DE CARGA PEDRO
DE VALDIVIA SEMIENTERRADO | HORM.ARMADO 100 - 107,50 110,50
ESTANQUE SAEDDIEIKARGA VILLA SEMIENTERRADO | HORM.ARMADO 100 - 107,50 110,50
ESTANQUE ELEVADO SAN % . % . % .
MARCOS* ELEVADO desconocido 2.000 26,0 desconocido desconocido
ESTANQUE ELEVADO SAN . ) R . R .
FRANCISCO* ELEVADO desconocido 300 26,0 desconocido desconocido

TOTALES | 16.100

*Se habilité con posterioridad a la emision del Plan de Desarrollo vigente
Tabla N°50: Estanques de regulacién del Sector Central — Norponiente, sistema de distribucidn de agua potable de
AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios,
SIS

La Tabla N°51 expone las caracteristicas técnicas las plantas elevadoras de agua potable
del sistema de distribucion de agua potable del Sector Central — Norponiente.

PLANTAS ELEVADORAS DE AGUA POTABLE SECTOR CENTRAL - NORPONIENTE/ SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE /
AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD

ACTUAL DE ALTURA DE

CAUDAL DE

NOMBRE PEAP

DISENO (L/S)

PRODUCCION

(L/S)

ELEVACION
(M)

PEAP REELEVADORA PEDRO DE ESTANQUES DE ASPIRACION Y SALA DE
VALDIVIA MAQUINAS SEPARADOS 146,0 146,0 100,0
PEAP REELEVADORAI PRESURIZADORA ESTANQUIIES DE ASPIRACION Y SALA DE 102 102 30,0
LANIN MAQUINAS SEPARADOS ! ! !
PEAP REELEVADORA PRESURIZADORA ESTANQUI’ES DE ASPIRACION Y SALA DE 6.0 6.0 20.0
SAN MARCOS MAQUINAS SEPARADOS ! ! !
PLANTA ELEVADORA VILLA ANDINA* desconocido* 195,7 195,7 25,7
PLANTA ELEVADORA SAN MARCOS* desconocido* 25,0 25,0 37,0

TOTALES

*Se habilitd con posterioridad a la emisidn del Plan de Desarrollo vigente

Tabla N°51: Plantas Elevadoras de agua potable del Sector Central — Norponiente, sistema de distribucién de agua
potable de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacién entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios,
NN

La Tabla N°52 expone las caracteristicas técnicas de las conducciones de la etapa de
distribucién de agua potable del Sector Central — Norponiente.
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

CONDUCCIONES SECTOR CENTRAL - NORPONIENTE/ SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A.

COMUNA DE TEMUCO
DIAM LONGITUD (M) LONG. CAUDA CAPACIDA
NOMBRE CONDUCCION MM CEM TOTAL  LDISEN D ACTUAL
ases,  PVC  ACERO  HDPE  OTRO M oWs)  (L/s)
MATRIZ NIELOL | 7500 | - - 5850 | - - 5850 | 6627 | 6627
MATRIZ NIELOL II 4500 [ - - 6330 | - - 6330 | 2386 | 2386
MATRIZ NIELOL II 450,0 | 56,0 - - - - 560 | 2482 | 2482
ALIMENTADORA BILBAO 250,0 | 567,0 - - - - 567,0 | 736 73,6
ALIMENTADORA BILBAO 300,0 | 249,0 - - - - 2490 | 1060 | 1060
ALIMENTADORA GENERAL
MACKENNA 400,0 | 1.774,0 - - - - 1.7740 | 1885 | 1885
ALIMENTADORA CAUPOLICAN SUR | 300,0 | 1.434,0 - - - - 14340 | 1414 | 1414
ALIMENTADORA CAUPOLICANSUR | 3550 | - - - 261,0 - 2610 | 1153 | 1153
ALIMENTADORA CAUPOLICAN SUR | 250,0 | - - 5130 | - - 5130 | 736 73,6
ALIMENTADORA AVENIDA
ALEMANIA 3000 | - - - - | 15920 | 15920 | 1414 | 1414
ALIMENTADORA PEAP GABRIELA
MISTRAL 4000 | - - - - | 23280 | 23280 | 2513 | 2513
ADUCCION VILLA ANDINA 3000 | - - 24820 - - 24820 | 1414 | 1414
ALIMENTADORA EL CARMEN 2500 | - 1.800,0 | - - - 1.800,0 | 60,2 60,2
ALIMENTADORA EL CARMEN 3150 | - - - | 800,0 - 8000 | 954 95,4
MATRIZ ALIMENTADORA VILLA
ANDINA 3150 | - 969,0 - - - 9690 | 954 95,4
IMPULSION PEDRO DE VALDIVIA| | 200,0 | - - |10060| - - 10060 | 47,1 47,1
IMPULSION PEDRO DE VALDIVIAIl | 250,0 | - - 9960 | - - 9960 | 736 73,6
ALIMENTADORA PEDRO DE VALDIVIA | o o [ 4030 ] ] ] 2030 | 150 15,0
NORTE
ALIMENTADORA PEDRO DE VALDIVIA [ e o [ oo o ] ] ] ] 6260 | 602 60,2
ALTO
ALIMENTADORA PEDRO DE VALDIVIA [ , 00 [, ] ] ] ] 1220 | o954 95,4
ALTO
ALIMENTADORA TROMEN 3150 | - 350,0 - - - 3500 | 954 95,4
ALIMENTADORA TROMEN 200,0 | 361,0 - - - - 3610 | 47,1 47,1
MATRIZ PEDRO DE VALDIVIA BAJO | 300,0 | 261,0 - - - - 2610 | 1060 | 1060
ALIMENTADORA LOS RISCOS 3150 | - 661,0 - - - 6610 | 954 95,4
ALIMENTADORA PRESURIZADORA | 1, o | 4590 ] ] ] 4590 | 116 116
LANIN
IMPULSION PEAP VILLA ANDINA* | 500,0 | - - - |13910| - 13910 | ** **
IMPULSION PEAP SAN MARCOS* | 200,0 | - - - |39830| - 39830 | ** **
MATRIZ ALIMENTADORA SAN " " " " " " "
FRANCISCO* 2000 >0
MATRIZ ALIMENTADORA SAN ] ] ] ] o i
MARCOS* 200,0 88,0 88,0
ALIMENTADORA TERRANOVA* | 110,0 |  ** ** ** ** *x 1.500,0 | ** *x

TOTALES 28.265,0 3.279,8 3.279,8

*Instalada con posterioridad a la emision del Plan de Desarrollo vigente /** Desconocido

Tabla N°52: Conducciones del Sector Central — Norponiente, sistema de distribuciéon de agua potable de AGUAS
ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacién entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios,
SIS
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

Es necesario destacar que el sistema de distribucidn de agua potable con que cuenta AGUAS
ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco incluye dos grupos electrégenos: uno en la PEAP
Pedro de Valdivia y Villa Andina, de 635 KVA de potencia, y el otro en el recinto Estanques
Sector Poniente de 275 KVA de potencia. Cuenta, ademas, con 8 macro-medidores del tipo
electromagnéticos (cuyos diametros fluctian entre 75 y 450 mm) y 2 macro-medidores
ultrasénico de 450 y 750 mm de didmetro cada uno. Por otra parte, debe sefialarse que el
sistema de distribucién de AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco cuenta en total
con 1.973 grifos y 1.973 valvulas. Por ultimo, este sistema consta de 16 estaciones de
reductoras de presion tipo Bermad (cuyos diametros fluctian entre 75 y 350 mm) y dos del
tipo Dorot de 100 mm de didametro cada una.

3.1.2 Servicio de aguas servidas
= Sistema de recoleccién de aguas servidas:

En el ANEXO C se inserta una copia de los planos de catastro de las redes de recoleccién de
aguas servidas con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A.

La Tabla N°53 expone la longitud de la red de alcantarillado de aguas servidas que
administra AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco.

RED DE ALCANTARILLADO/ SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

MATERIAL LONGITUD (M)
CEMENTO ASBESTO 190.791
PVC 141.525
ACERO 934
HORMIGON 155.617
HDPE 3.519
PRFV -

TOTAL 492.386

Tabla N°53: Red de alcantarillado de aguas servidas de la comuna de Temuco, sistema de recoleccidn de aguas servidas
de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°54 ilustra las uniones domiciliarias de alcantarillado con que cuenta AGUAS
ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco.

UNIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO/ SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / AGUAS ARAUCANIA S.A.
COMUNA DE TEMUCO

DIAMETRO (MM) NUMERO (N°)

TOTAL 62.264

Tabla N°54: Uniones domiciliarias de alcantarillado de la comuna de Temuco, sistema de recoleccidn de aguas servidas
de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

De acuerdo con los emisarios existentes y sus areas tributarias, el servicio de alcantarillado
que administra la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco, que sirve a la
Concesion Temuco y sus ampliaciones posteriores, se presenta sectorizada en los siguientes
3 sistemas independientes:

— Sector Central - Oriente: Corresponde al sistema conformado por la red de conducciones
de recoleccién (Costanera Cajén, Barros Arana, Valparaiso |, Valparaiso I, Avenida
Costanera, Antifil I, B. Santa Maria, Matta, Antifil Il, Ledn Gallo, Las Quilas, Aldunate y
O’Higgins), plantas elevadoras de recoleccién de aguas servidas (PEAS Puente Ahogado
Nuevo, PEAS Los Boldos, PEAS Malvoa, PEAS Santa Rosa y PEAS Pudeto), e impulsiones
de recoleccién de aguas servidas (6). Cabe sefialar que este sector recibe las aguas
servidas provenientes de la localidad de Cajon transportadas mediante la Impulsidon PEAS
Cajon. El Colector Aldunate entrega las aguas servidas a la etapa siguiente de disposicion.
La Tabla N°55 ilustra las caracteristicas técnicas de los colectores correspondientes al
Sector.

CONDUCCIONES DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR CENTRAL - ORIENTE/ SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS / AGUAS
ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

LONGITUD (M)

~ DIAM. LONG Q DISENO CAP ACTUAL
NOMBRE CONDUCCION
(MM) ‘;ES';' pVC ‘ HORM. ‘ HDPE  TOTAL(M) (L/s) (L/s)
IMPULSION PEAS SANTA ROSA IMPULS 200 35,0 - - - 35 47,12 47,12
IMPULSION PEAS MALVOA IMPULS 200 - 510,0 - - 510 41,73 41,73
IMPULSION PEAS PUDETO IMPULS 300 30,0 - - - 30 106,03 106,03
IMPULSION PEAS LOS BOLDOS IMPULS 315 - 16,0 - - 16 103,64 103,64
IMPUSLION PEAS PUENTE
AHOGADO IMPULS 250 - 1.976,0 - - 1.976 65,28 65,28
IMPULSION PEAS SANTA
CAROLINA IMPULS 250 - 4.230,0 - - 4.230 65,28 65,28
550 - - 119,0 - 119 236,36 236,36
COLECTOR O’HIGGINS 1l ACUEDUC
700 - - 2.181,0 - 2.181 607,98 607,98
500 - - 111,0 - 111 410,50 410,50
COLECTOR LAS QUILAS ACUEDUC
600 - - 817,0 - 817 486,19 486,19
COLECTOR COSTANERA CAJON ACUEDUC 355 - - - 1.011,0 1.011 77,57 77,57
350 - 585,0 - - 585 85,15 85,15
COLECTOR BARROS ARANA ACUEDUC
450 - - 957,0 - 957 134,95 134,95
450 - - 330,0 - 330 176,06 176,06
COLECTOR VALPARAISO | ACUEDUC 500 - - 229,0 - 229 222,18 222,18
600 - - 229,0 - 229 376,38 376,38
COLECTOR VALPARAJSO Il ACUEDUC 700 - - 874,0 - 874 1.025,54 1.025,54
COLECTOR AVENIDA COSTANERA ACUEDUC 400 - - 1.130,0 - 1.130 94,86 94,86
COLECTOR ANTIFIL ACUEDUC 700 - - 490,0 - 490 449,94 449,94
. 450 - - 382,0 - 382 366,71 366,71
COLECTOR B. SANTA MARIA ACUEDUC
500 - - 497,0 - 497 304,30 304,30
800 - - 1.829,0 - 1.829 525,51 525,51
COLECTOR ANTIFIL Il ACUEDUC
900 - - 243,0 - 243 608,70 608,70
COLECTOR LEON GALLO ACUEDUC 900 - - 493,0 - 493 1.518,62 1.518,62
450 - - - 234,0 234 112,54 112,54
COLECTOR MATTA ACUEDUC
630 - - - 353,0 353 370,09 370,09
COLECTOR ALDUNATE ACUEDUC 900 - - 1.990,0 - 1.990 - -

TOTALES \ \ 650  7.317,0 | 12.901,0 \ 1.598,0 21.881 8.619,2 \ 8.619,2
Tabla N°55: Conducciones de recoleccidn de aguas servidas del Sector Central — Oriente, sistema de recoleccion de
aguas servidas de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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La Tabla N°56 ilustra las plantas elevadoras de recoleccion de aguas servidas del Sector
Central — Oriente con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco.

PLANTAS ELEVADORAS DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR CENTRAL - ORIENTE / SISTEMA DE RECOLECCION DE
AGUAS SERVIDAS / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAUDAL CAPACIDAD
DE ACTUAL DE
DISENO PRODUCCION
(L/s) (L/s)

ALTURA DE
ELEVACION
(M)

NOMBRE PEAS

PEAS SANTA ROSA POZO DE ASPIRACION Y SALA DE MAQUINAS SEPARADOS 29,0 29,0 17,0
PEAS MALVOA BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 28,0 28,0 7,7
PEAS PUDETO BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 39,0 39,0 5,0

PEAS LOS BOLDOS BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 39,0 39,0 5,0

PEAS PUE\‘NUTEEV?)HOGADO POZO DE ASPIRACION Y SALA DE MAQUINAS SEPARADOS 60,0 23,0 20,0
TOTALES 195,0 158,0 =

Tabla N°56: Plantas elevadoras de aguas servidas del Sector Central — Oriente, sistema de recoleccidén de aguas servidas
de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

— Sector Portal de La Frontera: Corresponde al sistema conformado por la conduccién de
recoleccidn Portal de la Frontera, la plantas elevadoras de recoleccion de aguas servidas
PEAS Portal de la Frontera e impulsiones de recoleccién de aguas servidas Portal de la
Frontera | y Il. Estas ultimas dos tuberias entregan las aguas servidas a la etapa siguiente
de disposicion.

La Tabla N°57 ilustra las caracteristicas técnicas de las conducciones de recoleccidén o
colectores correspondientes al Sector Portal de la Frontera.

CONDUCCIONES DE RECOLECCION SECTOR PORTAL DE LA FRONTERA/ SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS / AGUAS
ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

LONGITUD (M) CAUDAL

CAPACIDAD
ACTUAL

(L/s)

NOMBRE DIAMETRO CEMENTO LONGITUD DE
CONDUCCION (MM) PVC | HORMIGON HDPE TOTAL(M) DISENO
ASBESTO w/s)

IMPULSION PEAS
PORTAL DE LA | IMPULSIONES 250 - 96 - - 96 121,09 121,09
FRONTERA |
IMPULSION PEAS
PORTALDE LA | IMPULSIONES 250 - 96 - - 96 121,09 121,09
FRONTERA Il
COLECTOR 400 - 252 - - 252 102,90 102,90
PORTALDE LA | ACUEDUCTO
FRONTERA 500 - - - 348 348 352,51 352,51
TOTALES 0 | 4a | 0 348 792 697,6 697,6

Tabla N°57: Conducciones de recoleccidn de aguas servidas del Sector Portal de la Frontera, sistema de recoleccion de
aguas servidas de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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La Tabla N°58 ilustra las plantas elevadoras de recoleccién de aguas servidas del Sector
Portal de la Frontera con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco.

PLANTAS ELEVADORAS DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR PORTAL DE LA FRONTERA / SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS
SERVIDAS / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD
CAUDAL DE DISENO ACTUAL DE
(L/S) PRODUCCION
(L/s)

BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE
25,0 25,0

TOTALES y y o

ALTURA DE
ELEVACION
(M)

NOMBRE PEAS

Tabla N°58: Plantas elevadoras de aguas servidas del Sector Portal de La Frontera, sistema de recoleccion de aguas
servidas de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

— Sector Barrio Industrial: Corresponde al sistema conformado por la red de conducciones
de recoleccion (Colectores El Carmen, Pedro de Valdivia, Gabriela Mistral, Javiera Carrera
I, Milano, Faraday, Calafquén, O’Higgins, San Martin Il, Andes, San Martin |, Recreo,
Avenida Alemania, Laraquete, Inés de Suarez, Recabarren | y Recabarren lIl), plantas
elevadoras de recoleccion de aguas servidas (PEAS EI Carmen, PEAS Terranova, PEAS San
Francisco, PEAS San Eugenio, PEAS Chivilcan, PEAS Botrolhue, PEAS Gabriela Mistral,
PEAS El Amanecer y PEAS San Andrés) e impulsiones de recoleccion (9). Los Colectores
Milano y Faraday reunen todas las aguas servidas y las entregan a la etapa siguiente de
disposicion.

La Tabla N°59 ilustra las caracteristicas técnicas de las conducciones de recoleccidén o
colectores correspondientes al Sector Barrio Industrial.

CONDUCCIONES DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR BARRIO INDUSTRIAL/ SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS /
AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

) LONGITUD (M) LONG - CAP
NOMBRE CONDUCCION TIPO ?“'AA“'X)' CEM ove | Acero  Horm  mope  TOTAL Q '()3:)"0 ACTUAL
ASB. (M) (L/S)
) IMPULS
IMPULSION PEAS AMANECER 300 643 - - - - 643 106,30 106,30
IMPULSION PEAS SAN ANDRES | MPULS | 345 - 442 - - - 442 103,64 103,64
IMPULSION PEAS sAN EUGENIO | ™MPUS | 250 - 685 - - - 685 65,28 65,28
) 355 - - - - 211 211 131,42 131,42
IMPULSION PEAS BOTROLHUE | 'MPULS
. 300 - - 364 - - 364 0,00
IMPULSION PEAS GABRIELA | IMPULS
MISTRAL . 250 - 130 - - - 130 106,03 106,03
IMPULSION PEAS CHIVILCAN | ™MPUS | 500 - 305 - - - 305 65,28 65,28
IMPULSION PEAS EL CARMEN * | MPULS | 550 - 1.360 - - - 1.360 *x *x
IMPULS

IMPULSION PEAS TERRANOVA* 90 *x *x *x *x *x 1.500 *x *x
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IMPULSION PEAS SAN IMPULS ] ] ] ] o o
FRANCISCO® 250 3.580 | 3.580
355 - 760 - - - 760 241,35 241,35
400 - 265 - - - 265 388,05 388,05
COLECTOR PEDRO DE VALDIVIA | ACUED.
315 - 1.035 - - - 1.035 200,25 200,25
400 - - 687 - - 687 100,72 100,72
315 - 1.615 - - - 1.615 111,67 111,67
300 - - - 208 - 208 69,15 69,15
COLECTOR LARAQUETE ACUED.
450 - - - 967 - 967 185,17 185,17
500 - - - - 120 120 118,16 118,16
450 - - - 248 - 248 123,46 123,46
COLECTOR GABRIELA MISTRAL | ACUED. | 500 - - - 561 - 561 190,76 190,76
600 - - - 93 - 93 92,41 92,41
600 - - - 675 - 675 348,67 348,67
, ) 630 - - - - 363 363 937,68 937,68
COLECTOR INES DE SUAREZ | ACUED.
900 - - - 722 - 722 1.040,20 | 1.040,20
1.000 - - - 1.392 - 1392 | 2.082,73 | 2.082,73
COLECTOR JAVIERA CARRERA | | ACUED. | 1.000 - - - 295 - 295 1.229,19 | 1.229,19
400 - - - 238 - 238 91,63 91,63
COLECTOR ANDES ACUED.
500 - - - 568 - 568 172,37 172,37
400 - - - 343 - 343 93,54 93,54
COLECTOR AVENIDA ALEMANIA | ACUED.
450 - - - 956 - 956 137,40 137,40
450 - - - 219 - 219 143,52 143,52
COLECTOR RECREO ACUED.
600 - - - 107 - 107 296,21 296,21
COLECTOR SAN MARTIN | ACUED. | 600 - - - 303 - 303 309,99 309,99
COLECTOR SAN MARTIN Il | ACUED. | 800 - - - 352 - 352 494,75 494,75
. 600 - - - 75 - 75 252,23 252,23
COLECTOR O'HIGGINS ACUED.
630 - - - - 766 766 386,82 386,82
, 800 - - - 2.290 - 2.290 876,98 876,98
COLECTOR CALAFQUEN ACUED.
800 - - - - 581 581 2.210,40 | 2.210,40
1.000 - - - 184 - 184 1.551,78 | 1.551,78
COLECTOR MILANO ACUED.
1.200 - - - - 1.009 | 1.009 | 3.514,75 | 3.514,75
400 - - - 416 - 416 121,64 121,64
500 - - - 467 - 467 201,01 201,01
COLECTOR RECABARREN ACUED.
600 - - - 52 - 52 310,80 310,30
700 - - - 399 - 399 453,78 453,78
COLECTOR EL CARMEN ACUED. | 355 - 1.680 - - - 1.680 99,94 99,94
COLECTOR FARADAY ACUED. | 350 - - - - 442 442 175,06 175,06

TOTALES - 643 | 8277 | 1051 12130 7.072 30.673 19.932,17 19.932,17
*HABILITADO CON POSTERIORIDAD A LA EMISION DEL PLAN DE DESARROLLO VIGENTE/ **DESCONOCIDO

Tabla N°59: Conducciones de recoleccidn de aguas servidas del Sector Barrio Industrial, sistema de recoleccion de aguas
servidas de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°60 ilustra las plantas elevadoras de recolecciéon de aguas servidas del Sector
Barrio Industrial con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco.

PLANTAS ELEVADORAS DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR BARRIO INDUSTRIAL/ SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS /
AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAUDAL CAPACIDAD ALTURA DE

NOMBRE PEAS DE DISENO P:(C)T;:JAC'EI%EN ELEVACION
(L/s) (M)

PEAS AMANECER POZO DE ASPIRACION Y SALA DE MAQUINAS SEPARADOS 90,00 X 10,00
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PEAS SAN ANDRES BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 39,00 39,00 12,00
PEAS SAN EUGENIO BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 40,00 40,00 39,00
PEAS BOTROLHUE POZO DE ASPIRACION Y SALA DE MAQUINAS SEPARADOS 48,00 48,00 11,00
PEAS GABRIELA MISTRAL BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 60,00 60,00 11,00
PEAS CHIVILCAN BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 28,00 28,00 15,00
PEAS EL CARMEN BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 25,00 25,00 42,00
PEAS TERRANOVA* *x 7,00 7,00 20,00
PEAS SAN FRANCISCO* *x 38,31 38,31 37,60

*HABILITADA CON POSTERIORIDAD A LA EMISION DEL PLAN DE DESARROLLO VIGENTE/ ** DESCONOCIDO

Tabla N°60: Plantas elevadoras de aguas servidas del Sector Barrio Industrial, sistema de recoleccién de aguas servidas
de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

Es necesario mencionar que el sistema de recoleccidon de aguas servidas con que cuenta
AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco incluye 14 grupos electrégenos, cuyas
caracteristicas se exponen en la Tabla N°61.

GRUPOS ELECTROGENOS DEL SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS DE LA COMUNA DE TEMUCO / SISTEMA DE
RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

INSTALACION EN LA QUE OPERA POTENCIA (KWA)
PEAS PUENTE AHOGADO 70
PEAS SAN ANDRES 40
PEAS EL CARMEN 175
PEAS AMANECER 140
PEAS SAN EUGENIO 140
PEAS BOTROLHUE 30
PEAS GABRIELA MISTRAL 60
PEAS SANTA ROSA 60
PEAS CHIVILCAN 85
PEAS PORTAL DE LA FRONTERA 60
PEAS MALVOA 44
PEAS PUDETO 44
PEAS LOS BOLDOS 22
PEAS SANTA CAROLINA 44

Tabla N°61: Grupos Electrégenos del sistema de recoleccidn aguas servidas de la comuna de Temuco, sistema de
recoleccién de aguas servidas de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

= Sistema de tratamiento y disposicidn de aguas servidas:

En relacion al sistema de tratamiento y disposicidon de aguas servidas de las concesiones de
ECONSSA CHILE S.A. en Temuco que son explotadas por la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A.,
y que sirve a la Concesién Temuco y sus ampliaciones posteriores, es posible decir que toda
la infraestructura compone un solo gran sistema, sin subdivisiones. Las aguas servidas
provenientes del Sector Central — Oriente comienzan esta etapa en la conducciéon de
disposicion Los Avellanos, tuberia que ademas empalma con la impulsion PEAS Padre Las
Casas desde la cual se reciben aportes provenientes desde esa comuna. Cabe sefalar que la
conduccién de disposicién Los Avellanos empalma también con una tuberia de desahogo
denominada Aliviadero que Tormentas que evacua hacia el rio Cautin. La PEAS Los Poetas

|
TERRITORIO MAYOR E‘-!
CENTRO DE ESTUDIOS CIUDAD PAISAJE Y RURALIDAD lii.

FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y CONSTRUCCION S mm



ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

eleva mecdnicamente las aguas servidas que son conducidas por la tuberia Los Avellanos,
transportandolas hacia el colector Interceptor PTAS Temuco 1. Por otra parte, las aguas
servidas recolectadas del Sector Portal de La Frontera son entregadas también al colector
Interceptor PTAS Temuco 1 mediante las impulsiones Portal de La Frontera 1 y 2. El sector
restante, Sector Barrio Industrial, inicia la etapa de tratamiento y disposicidon de sus aguas
servidas en la PEAS Barrio Industrial, planta que eleva los fluidos hasta el denominado
colector Interceptor Temuco 2. Cabe sefialar que esta ultima tuberia es la continuacion del
Interceptor Temuco 1, por ende, todas las aguas servidas provenientes de los 3 sectores son
transportadas finalmente en el colector Interceptor Temuco 2. La PEAS Cabecera eleva
todas las aguas residuales, las que son conducidas por 4 tuberias de impulsién (Impulsiones
PEAS Cabecera) hasta la planta de tratamiento PTAS Temuco, donde reciben un pre-
tratamiento consistente tamizado mediante rejas, desarenado y desgrasado, y un
tratamiento primario con desinfeccion. Las aguas ya tratadas son descargadas al rio Cautin
mediante la tuberia llamada Descarga PTAS Temuco.

La Tabla N°62 ilustra las caracteristicas técnicas de las conducciones de tratamiento y
disposicién de aguas servidas con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de
Temuco.

CONDUCCIONES DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS DE LA COMUNA DE TEMUCO/ SISTEMA DE
TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

MATERIAL (M) CAUDAL
A CAPACIDAD
. DIAMETRO LONGITUD  DE
NOMBRE CONDUCCION (MMm) PVC ACERO HORMIGON HDPE TOTAL(M) DiseNo ~STUAL
(L/s)
(L/s)
IMPULSION PEAS LOS . .
POETAS IMPULSIONES 900 2.180 2.180
IMPULSION PEAS . .
BARRIO INDUSTRIAL | MPULSIONES 800 1.080 - - - 1.080
ALIVIADERO DE
TORMENTAS PEAS ACUEDUCTO 1.200 - - 570 - 570 * *
BARRIO INDUSTRIAL
ALIVIADERO DE
TORMENTAS PEAS LOS | ACUEDUCTO 900 - - 640 - 640 * *
POETAS
CONDUCCION DE 900 - - 1.675 - 1.675 * *
DISPOSICION ALDUNATE | ACUEPUCTO 900 - - 315 - 315 * *
CONDUCCION DE
DISPOSICION LOS ACUEDUCTO 1.000 - - - 196 196 * *
AVELLANOS
COLECTOR 900 - - - 2725 | 2.725 * *
INTERCEPTOR PTAS | ACUEDUCTO . .
TEMUCO 1.200 - - - 4126 | 4.126
DESCARGA PTAS 1.200 - - - 1.336 | 1.336 * *
TEMUCO ACUEDUCTO 800 - 95 - - 95 * *
BY PASS PTAS TEMUCO | ACUEDUCTO - - - - - 0 * *
IMPULSION PEAS . .
CABECERA IMPULSIONES 500 95 - - - 95

TOTALES | 95 3.200 8383 15.033

*Desconocido: El Plan de Desarrollo vigente no expone la informacién

Tabla N°62: Conducciones de Tratamiento y Disposicidon de aguas servidas de la comuna de Temuco, sistema de
tratamiento y disposicién de aguas servidas de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

TERRITORIO MAYOR
CENTRO DE ESTUDIOS CIUDAD PAISAJE Y RURALIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y CONSTRUCCION




ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

La Tabla N°63 ilustra las caracteristicas técnicas de las plantas elevadoras de tratamiento y
disposicion de aguas servidas con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de
Temuco.

PLANTAS ELEVADORAS DE AGUAS SERVIDAS DE LA COMUNA DE TEMUCO / SISTEMA DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS
/ AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAUDAL DE iﬁﬁﬂfgg ALTURA DE
NOMBRE PEAS DISENO 5 ELEVACION
(/s) PRODUCCION M)
(L/s)
PEAS LOS POETAS BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 945,7 946,0 23,5
PEAS BARRIO INDUSTRIAL BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 703,5 703,5 20,6
PEAS CABECERA BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 1.333,0 1.333,0 7,0

TOTALES 2.982,2 . ‘

Tabla N°63: Plantas Elevadoras de Tratamiento y Disposicién de aguas servidas de la comuna de Temuco, sistema de
tratamiento y disposicién de aguas servidas de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

La Tabla N°64 ilustra las caracteristicas técnicas de las Plantas de Pre-tratamiento de aguas
servidas con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco.

PLANTAS DE PRE-TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LA COMUNA DE TEMUCO/ SISTEMA DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE
AGUAS SERVIDAS / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD

CAUDALDE ) cruaL e

NOMBRE REJAS DESARENADOR DESGRASADOR Dl(i;gl)o et
(L/s)

TOTALES ‘ 1.638,0 1.638,0

Tabla N°64: Plantas de Pre-tratamiento de aguas servidas de la comuna de Temuco, sistema de tratamiento y disposicion
de aguas servidas de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°65 ilustra las caracteristicas técnicas de las Plantas de Tratamiento de aguas
servidas con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco.

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LA COMUNA DE TEMUCO/ SISTEMA DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE
AGUAS SERVIDAS / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD
TRATAMIENTO 2 CAUDA.L DE ACTUAL DE

NOMBRE TIPO TERCIARIo  DESINFECCION  DISENO oo o

(L/s) )

PTAS TEMUCO TRATAMIENTO PRIMARIO “_ 1.638,0 1.638,0

TOTALES ‘ 1.638,0 1.638,0

Tabla N°65: Plantas de Tratamiento de aguas servidas de la comuna de Temuco, sistema de tratamiento y disposicion de
aguas servidas de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacién entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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Finalmente, la Tabla N°66 ilustra las caracteristicas técnicas de los grupos electrégenos del
sistema de tratamiento y disposicion de aguas servidas con que cuenta AGUAS ARAUCANIA
S.A. en la comuna de Temuco.

GRUPOS ELECTROGENOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS DE LA COMUNA DE TEMUCO /
SISTEMA DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS / AGUAS ARAUCANIA S.A. COMUNA DE TEMUCO

INSTALACION EN LA QUE OPERA POTENCIA (KWA)
PEAS LOS POETAS 350
PEAS BARRIO INDUSTRIAL 350
PTAS TEMUCO 400

Tabla N°66: Grupos Electrégenos del sistema de tratamiento y disposicion de aguas servidas de la comuna de Temuco,
sistema de tratamiento y disposicién de aguas servidas de AGUAS ARAUCANIA S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

3.2 Infraestructura sanitaria de a las Concesiones de ESSSI S.A. (explotadas por ESSSI S.A.)

En el ANEXO B se exponen los esquemas unilineales correspondientes a los sistemas que
sirven de agua potable y alcantarillado a las concesiones otorgadas a ESSSI S.A. en la
comuna de Temuco, explotadas por la misma empresa (Concesion Labranza, Ampliacidn
Labranza Sector “Santa Maria de Labranza”, Ampliacion Temuco Sector D “El Carmen” vy
Ampliacion Labranza Sectores “Villa Los Poetas”, “El Trébol” y “Los Héroes”).

Se presenta, a continuacién, una descripcion de los sistemas de agua potable y
alcantarillado.

3.2.1 Servicio de agua potable

El servicio de agua potable de que administra ESSSI S.A. en la comuna de Temuco se
subdivide en dos Sectores independientes entre si: Sector Labranza y Sector Temuco (El
Carmen).

3.2.1.1 Servicio de agua potable Sector Labranza

= Sistema productivo de agua potable

El sistema productivo de agua potable que administra ESSSI S.A. en la localidad de Labranza,
comuna de Temuco, que sirve a la Concesién Labranza y sus ampliaciones posteriores se
compone de un sélo gran sector, el cual se abastece a partir de 6 sondajes (sondaje
Estacion, sondaje Micreros, sondaje Conavicoop, sondaje Los Cipreses, sondaje Botrolhue 1
y sondaje Los Diamantes), y un sondaje de reserva (sondaje Botrolhue 2). Los anteriores se
encuentran ubicados en los siguientes cinco recintos:
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— Recinto Estacidn: Se ubica en Av. Estacion s/n°, con una superficie de 1.000 m? donde se
encuentran dos sondajes (sondajes Estacidon y Micreros), ademads de los estaques de
regulacion.

— Recinto Conavicoop: Se ubica en calle Volcdn Tupungato esquina Volcdan Villarrica, de 400
m?” donde se encuentra un tercer sondaje (sondaje Conavicoop).

— Recinto Las Rosas: Ubicado en la prolongacién de calle Las Rosas a orillas del estero
Botrolhue, donde se encuentran ubicados los sondajes Botrolhue 1 y Botrolhue 2.

— Recinto Los Cipreses: Se emplaza en Villa Los Cipreses. Ahi también se encuentra ubicado
un sondaje llamado sondaje Los Cipreses.

— Recinto Los Diamantes: Ubicado en calle Aguamarina N°555 de Villa Los Diamantes,
donde se encuentra ubicado el sondaje Los Diamantes.

Todos los sondajes cuentan con su propia planta elevadora de agua potable PEAP, a
excepcion de los sondajes Botrolhue 1y 2 que comparten una. Las aguas extraidas de los
sondajes Conavicoop y Micreros (previa cloracidn), son conducidas al Estanque Semi-
enterrado Recinto estacion, donde se inician la etapa siguiente (distribucidn). A su vez,
las aguas extraidas del sondaje Estacion son llevadas a los Estanques Elevado 1 y Elevado
2 del Recinto Estacion. Por otra parte, las aguas captadas desde los sondajes Los
Diamantes y Los Cipreses son cloradas y entregadas a su respectiva cdmara de contacto,
donde inician su distribucidon. Cabe sefialar que en el caso de las aguas provenientes de
los sondajes Botrolhue 1 y Botrolhue 2, tampoco son conducidas a estanques de
regulacion, sino que ambas comparten una misma camara de contacto.

La Tabla N°67 ilustra las caracteristicas técnicas de las captaciones que abastecen al
sistema productivo de agua potable de ESSSI S.A. en el Sector Labranza.

CAPTACIONES DEL SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR LABRANZA / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE
/ ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD
NOMBRE PROFUNDIDAD | DIAMETRO NIVEL CAUDAL DE ACTUALDE  DERECHOS DE
CAPTACION ") (MM) ESTATICO (M) DISENO (L/S) PRODUCCION  AGUA (L/S)
. (L/S)
ESTACION SONDAJE 70,0 200,0 18,0 20,0 20,0 2,8
MICREROS SONDAJE 60,0 200,0 19,0 25,0 25,0 -
CONAVICOOP SONDAIJE 60,0 200,0 16,0 20,0 20,0 22,0
LOS CIPRESES SONDAIJE 50,0 300,0 12,0 25,0 25,0 -
BOTROLHUE 1
(RESERVA) SONDAIJE 30,0 150,0 14,0 14,0 14,0 -
BOTROLHUE 2
(RESERVA) SONDAJE 30,0 150,0 14,0 14,0 14,0 -
LOS SONDAIJE 37,0 250,0 8,0 45,0 45,0 25,0
DIAMANTES ’ ’ ’ ’ ’ ’
RIO CAUTIN
(NO SUPERFICIAL - - - - - 60,0
HABILITADO)
TOTALES 163,0 163,0 49,8

Tabla N°67: Captaciones del sistema productivo de agua potable de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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La Tabla N°68 ilustra las caracteristicas técnicas de la plantas elevadoras del sistema

productivo de agua potable de ESSSI S.A. en el Sector Labranza.

PLANTAS ELEVADORAS DEL SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE DE L SECTOR LABRANZA/ SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA
POTABLE / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

NOMBRE PEAP

TIPO

CAUDAL DE
DISENO

(L/s)

CAPACIDAD

ALTURA DE

ACTUAL DE
PRODUCCION (L/S)

ELEVACION (M)

ESTACION PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 15,0 15,0 70,0

MICREROS PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 15,0 15,0 70,0

CONAvVICOOP PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 15,0 11,0 70,0

LOS CIPRESES PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 25,0 21,0 70,0

BOTROLHUE 1 PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 14,0 14,0 50,0

LOS DIAMANTES PLANTA ELEVADORA DE SONDAJES Y NORIAS 45,0 12,9 50,0
TOTALES 129,0 88,9 =

Tabla N°68 Plantas elevadoras de agua potable del Sector Labranza, sistema productivo de agua potable de ESSSI S.A.,
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°69 ilustra las caracteristicas técnicas de las conducciones de produccidn de

agua potable de ESSSI S.A. en el Sector Labranza.

CONDUCCIONES DEL SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE DE L SECTOR LABRANZA /

SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE

/ ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

LONGITUD (M) CAUDAL
NOMBRE o DIAMETRO CEMENTO HIERRO LONGITUD DE C:PCATTJ'%D
CONDUCCION MM = TOTAL (M) DISENO
(MM) aseesto PVC | pucti ACERO  HDPE  OTRO (M) (L/s)
MINEROS | IMPULSION 110,0 - 70,0 - - - - 70,0 20,0 20,0
CONAVICOOP | IMPULSION 160,0 - 890,0 - - - - 890,0 20,0 20,0
LOS CIPRESES | IMPULSION 160,0 - - - - 5.340,0 | - 5.340,0 25,0 25,0

TOTALES| 00 9600 00 | 00

5.340,0

0,0 6.300,0

Tabla N°69: Conducciones de produccién de agua potable del Sector Labranza, sistema productivo de agua potable de
ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

La Tabla N°70 ilustra las caracteristicas técnicas de los ce

ntros de cloracion del sistema

de produccion de agua potable de ESSSI S.A. en el Sector Labranza.

CENTROS DE CLORACION DEL SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR LABRANZA / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA
POTABLE / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

NOMBRE TIPO DE DESINFECCION CAUDAL DE DISENO (L/S) CAPACIDAD ACTUAL (L/S)
ESTACION HIPOCLORITO DE SODIO 20,0 20,0
MICREROS HIPOCLORITO DE SODIO 15,0 15,0
CONAVICOOP HIPOCLORITO DE SODIO 15,0 15,0
LOS CIPRESES HIPOCLORITO DE SODIO 9,0 9,0

BOTROLHUE (RESERVA) HIPOCLORITO DE SODIO NO INFORMADO

NO INFORMADO

LOS DIAMANTES HIPOCLORITO DE SODIO 9,0

20,0

TOTALES

9,0
20,0 \

Tabla N°70: Centros de Cloracion del Sector Labranza, sistema productivo de agua potable de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS
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Finalmente es necesario destacar que el sistema productivo de agua potable con que cuenta
ESSSI S.A. en el Sector Labranza incluye 4 macro-medidores del tipo mecanico (de 100 y 150
mm de didmetro) y 2 macro-medidores electromagnéticos de 150 mm de didmetro.
Ademas, el sistema consta de dos grupos electrogenos de 63 KVA de potencia cada uno
ubicados en la PEAP Estacion y Los Cipreses.

= Sistema de distribucion de agua potable:

El sistema de distribucién de agua potable del Sector Labranza cuenta con 3 estanques de
regulacién ubicados en el recinto de Av. Estacién (1 semienterrado de hormigdén armado y 2
elevados metalicos). Las aguas provenientes de los 3 estanques son conducidas a una planta
elevadora de distribucion de agua potable, desde donde son impulsadas a la red de
distribucidon. Cabe mencionar que la tuberia de impulsidn recibe los aportes de las aguas
extraidas del sondaje Los Diamantes y Botrolhue 1y 2.

La Tabla N°71 ilustra las caracteristicas técnicas de la red de distribucion de agua potable del
Sector Labranza.

RED DE DISTRIBUCION LOCALIDAD DE LABRANZA/SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

) LONGITUD (M)
DIAMETRO

50 - - - 334 334
75 7.969 - - 2.129 10.098
90 8.375 - - - 8.375
100 - - 12 333 345
110 29.761 8.145 - - 37.906
125 222 385 - - 607
140 5.317 215 - - 5.532
150 - - - 21 21
160 1.025 294 - - 1.319
200 2.610 200 - - 2.810

TOTAL 54.279 9.239 12 2.817 67.347

Tabla N°71: Red de distribucion de agua potable del Sector Labranza, sistema de distribucidn de agua potable de ESSSI
S.A.

Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

En la Tabla N°72 se exponen los arranques de agua potable con que cuenta el Sector
Labranza.

ARRANQUES DE AGUA POTABLE DEL SECTOR LABRANZA / SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

NUMERO (N°)

DIAMETRO (MM)

13 5.119
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19 1.592
25 24
38 13
50 6
TOTAL ‘ 6.754

Tabla N°72: Arranques de agua potable del Sector Labranza, sistema de distribucion de agua potable de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°73 expone las caracteristicas técnicas de los estanques de regulacidon de agua
potable del sistema de distribucion del Sector Labranza.

ESTANQUES DE REGULACION SECTOR LABRANZA/ SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / ESSSI S.A. COMUNA DE

TEMUCO
COTA DE NIVEL
COTA RADIER
NOMBRE MATERIAL VOLUMEN (M3) ALTURA TORRE CUBA DE AGUAS
(M) (MS.N.M.) MAXIMO
N (M.S.N.M)
HORMIGON
ESTANQUE 1 | SEMIENTERRADO ARMADO 1.000 - - -
ESTANQUE 2 ELEVADO METAL 100 - 20,00 147,70
ESTANQUE 3 ELEVADO METAL
TOTALES |
Tabla N°73: Estanques de regulacidn de agua potable del Sector Labranza, sistema de distribucién de agua potable de
ESSSI S.A.

Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°74 ilustra las caracteristicas técnicas de las Plantas Elevadoras de Agua Potable
del sistema de distribucion de agua potable del Sector Labranza.

PLANTAS ELEVADORAS DE AGUA POTABLE SECTOR LABRANZA/ SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / ESSSI S.A.
COMUNA DE TEMUCO

CAUDAL CAPACIDAD

DE ACTUAL DE ALTURA DE

NOMBRE PEAP TIPO ELEVACION

DISENO  PRODUCCION

(L/S) (L/S)
PcAp STACION | BOMBAS N ELINTERIR DELESTANUE DE ASPRACION | 600
TOTALES 60,0 60,0
Tabla N°74: Plantas Elevadoras de Distribucidn de Agua Potable del Sector Labranza, sistema de distribucion de agua
potable de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

Cabe destacar, que este sistema cuenta con conducciones de distribucién. Ademads, es
posible sefalar que existen 100 grifos contra incendio y 70 valvulas de corte cuyos
didmetros fluctdan entre los 75 y 200 mm.

3.2.1.2 Servicio de agua potable Sector Temuco (El Carmen)
= Sistema productivo de agua potable

El sistema productivo de agua potable que administra ESSSI S.A. en el Sector Temuco (El
Carmen), comuna de Temuco, se abastece a partir de una sola captacion superficial
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(Captacion Rio Cautin), ubicada en bocatoma de la ribera derecha del rio Cautin, en
coordenadas Norte 5.707.246 y Este 702.376, WGS 84 Huso 18. En la captacidn existe una
planta elevadora (PEAP N°1) que impulsa las aguas hacia la planta de tratamiento que
elimina la turbiedad mediante decantacion asistida mas filtracion. Esta unidad de
tratamiento se emplaza en el sector poniente de Temuco a orillas de la ruta S-30, y se
cuenta con camara de rejas, agregado de coagulantes, decantadores, filtros y pre-cloracion.
Desde ahi, las aguas descargan a un estanque semienterrado (Estanque Los Cipreses), de
100 m3 de capacidad, el cual sirve como pozo de aspiracion para las bombas de la Planta
Elevadora N°2 (ubicada en la Planta de Tratamiento), la cual impulsa el fluido hacia la Planta
Elevadora N°3 (ubicada a mitad de camino a orillas del estero Botrolhue), pasando
posteriormente al centro de cloracion (mediante hipoclorito de sodio) y fluoruracion
(automatica), quedando las aguas potabilizadas y listas para iniciar la etapa de distribucién.

La Tabla N°75 ilustra las caracteristicas técnicas de las captaciones que abastecen al Sector
Temuco (El Carmen).

CAPTACIONES DEL SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR TEMUCO (EL CARMEN) / SISTEMA PRODUCTIVO DE
AGUA POTABLE / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD
NOMBRE PROFUNDIDAD | DIAMETRO NIVEL CAUDAL DE ACTUALDE  DERECHOS DE
ESTATICO (M) | DISENO (L/S) PRODUCCION  AGUA (L/S)

CAPTACION (") (MM)
(L/S)

] ] BOCATOMA
TOTALES | 15,0 15,0 15,0

Tabla N°75: Captaciones Sector Temuco (El Carmen), sistema productivo de agua potable de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°76 ilustra las caracteristicas técnicas de la plantas elevadoras de agua potable de
la etapa de produccién de agua potable del Sector Temuco (El Carmen).

PLANTAS ELEVADORAS DEL SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR TEMUCO (EL CARMEN) / SISTEMA
PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAUDAL DE DISENO CAPACIDAD ACTUAL DE  ALTURA DE ELEVACION

NOMBRE PEAP TIPO (L/S) PRODUCCION (L/S) (™M)

PEAP N°1 *desconocido 15,0 15,0 17,0
PEAP N°2 *desconocido 15,0 15,0 25,0
PEAP N°3 *desconocido 15,0 15,0 85,0

*se habilitd en el afio 2012, con posterioridad a la emisidn del Plan de Desarrollo Vigente
Tabla N°76: Plantas elevadoras Sector Temuco (El Carmen), sistema productivo de agua potable de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°77 expone las caracteristicas técnicas de las conducciones de la etapa de
produccién de agua potable del Sector Temuco (El Carmen).

CONDUCCIONES DEL SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE DEL SECTOR TEMUCO (EL CARMEN) / SISTEMA PRODUCTIVO DE
AGUA POTABLE / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO
. LONGITUD (M) LONG Q CAP
COT“?)“S(?E%N TIPO mv“l’; HIERRO TOTAL DISENO | ACTUAL
DUCTIL (M) (L/S) (L/S)

IMPULSION IMPULS 160,0 - 140,0 - - - - 140,0 * *

‘ ACERO HDPE OTRO
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PEAP N°1
IMPULSION * *
PEAP N°2 IMPULS | 200,0 3.490,0 3.490,0
IMPULSION N .
jeivan IMPULS | 200,0 4.220,0 4.220,0

TOTALES ‘ 0,0 ‘ 7.850,0 ‘ 0,0 0,0 0,0 0,0 7.850,0
*se habilitd en el afio 2012, con posterioridad a la emision del Plan de Desarrollo Vigente
Tabla N°77: Conducciones Sector Temuco (El Carmen), sistema productivo de agua potable de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°78 expone las caracteristicas técnicas de las plantas de tratamiento de la etapa
de produccion de agua potable del Sector Temuco (El Carmen).

PLANTAS DE TRATAMIENTO DEL SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA POTABLE DEL SECOR TEMUCO (EL CARMEN) / SISTEMA PRODUCTIVO DE AGUA
POTABLE / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAUDAL
CAUDALDE CAPACIDAD DE CAPACIDAD

AGREGADO DE PRE- DISENO ACTUAL S
NOMBRE DECANTADORES  FILTROS " DISENO ACTUAL
COAGULANTES CLORACION  (ENTRADA) (ENTRADA) (SALIDA)  (SALIDA) L/S
L/s

(L/s) (L/s)

PLANTA DE
FILTROS 14,3
GRAVITACIONAL

TOTALES 15,0

Tabla N°78: Plantas de Tratamiento del Sector Temuco (El Carmen), sistema productivo de agua potable de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

= Sistema de distribucion de agua potable:

El sistema de distribucién de agua potable del Sector Temuco (El Carmen) cuenta con 2
estanques de regulacién (uno semienterrado de hormigén armado y otro elevado metalico).
Desde ahi las aguas son conducidas gravitacionalmente a la red de distribucidn, sin
necesidad de elevacién mecdnica. Cabe mencionar que la red de distribucién del sector “El
Carmen” se encontraba en construccion al momento de la emision del Plan de Desarrollo
vigente, razén por la cual no existen datos respecto a su longitud, materialidad, diametros,
cantidad de arranques, nimero de grifos y valvulas de corte. La Tabla N°79 expone las
caracteristicas técnicas de los estanques de regulacién de agua potable del sistema de
distribucidn del Sector Labranza.

ESTANQUES DE REGULACION SECTOR TEMUCO (EL CARMEN) / SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE / ESSSI S.A. COMUNA DE

TEMUCO
NOMBRE MATERIAL VOLUMEN (M3)  ALTURATORRE(M)  COl~ TERRENO
(M.S.N.M.)
ESTANQUE ,
SEMIENTERRADOEL |  SEMIENTERRADO eivient 500 - 168,50
CARMEN
ESTANQUE ELEVADO
EL CARMEN ELEVADO METAL 100 15,0 ,

TOTALES

Tabla N°79: Estanques de regulacién de agua potable del Sector Temuco (El Carmen), sistema de distribucion de agua
potable de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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3.2.2 Servicio de aguas servidas

El servicio de aguas servidas que administra ESSSI S.A. en la comuna de Temuco se subdivide
en dos sectores independientes entre si: Sector Labranza y Sector Temuco (El Carmen).

3.2.2.1 Servicio de aguas servidas Sector Labranza

El Sector de Labranza cuenta con sistema publico de alcantarillado de aguas servidas que
atiende aproximadamente al 89,1 % de la poblacion.

= Sistema de recoleccion de aguas servidas:

La red de recoleccion fue construida con posterioridad al aflo 1996, originalmente se
trataba de redes independientes de diversas poblaciones que descargaban a grupos de
fosas sépticas. Posteriormente el afio 2001 ESSSI unificd los sistemas eliminando las fosas
sépticas y construyendo un sistema unitario. Por la topografia del Sector, la red de
recoleccidn se ha dividido en dos grandes sectores: sector al norte del estero Labranza
(que descarga las aguas servidas a una planta elevadora de disposicién ubicada en la
calle Las Rosas a orillas del estero) y sector al sur del estero Labranza (que descarga las
aguas servidas a una planta elevadora de disposicién ubicada al interior del recinto de la
planta de tratamiento de aguas servidas de Labranza). Ambas plantas elevadoras
descargan a la planta de tratamiento. La Tabla N°80 ilustra las caracteristicas técnicas de
la red de recoleccion del Sector Labranza.

RED DE ALCANTARILLADO DEL SECTOR LABRANZA/ SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS / ESSSI S.A. COMUNA DE

TEMUCO
MATERIAL DIAMETRO (MM) LONGITUD TOTAL(M)

PVC 180 22.592

PVC 200 15.958

PVC 250 2.362

TOTAL | - 40.912

Tabla N°80: Red de alcantarillado de aguas servidas del Sector Labranza, sistema de recoleccién de aguas servidas de

ESSSI S.A.

Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°81 ilustra las uniones domiciliarias de alcantarillado existentes en el Sector
Labranza.

UNIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO DEL SECTOR LABRANZA/ SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS / ESSSI
S.A. COMUNA DE TEMUCO

DIAMETRO (MM) | N°
110
TOTAL |
Tabla N°81: Uniones domiciliarias de alcantarillado de aguas servidas del Sector Labranza, sistema de recoleccidn de
aguas servidas de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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La Tabla N°82 expone sobre las caracteristicas técnicas de las conducciones de
recoleccidn de aguas servidas del Sector Labranza.

CONDUCCIONES DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR LABRANZA/ SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS /
ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

. LONGITUD (M)
NOMBRE CONDUCCION DI?:::,BRO CEMENTO ‘ BV ACERO _I;_g:z::r(;jnt;
ASBESTO
LOS ROBLES IMPULSIONES 100 - - 25 - 25
LOS DIAMANTES IMPULSIONES 140 - 305 - - 305
LOS SEMBRADORES IMPULSIONES 160 - 165 - - 165
LOS CASTARNOS IMPULSIONES 110 - 270 - - 270

TOTALES

Tabla N°82: Conducciones de recoleccion de aguas servidas del Sector Labranza, sistema de recoleccion de aguas
servidas de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

Por dltimo, el sistema de recoleccidon de aguas servidas del Sector Labranza cuenta con un
grupo electrégeno de 44 KVA de potencia instalada en la PE Botrolhue.

= Sistema de tratamiento y disposicidn de aguas servidas:

Las aguas servidas del Sector Labranza son tratadas en la planta de tratamiento PTAS
Labranza. Esta utiliza la tecnologia de depuracién de lodos activados, y fue construida por
ESSSI el afio 2001 y ampliada sucesivamente en los afios 2006, 2008 Y 2009. Actualmente
cuenta con una capacidad para atender a 30.000 habitantes. La planta de tratamiento
corresponde a un sistema de tratamiento bioldgico aerdbico, que consta de tratamiento
preliminar (se realiza en la reja manual a la entrada de la planta elevadora Las Rosas),
tratamiento secundario mediante lodos activados con digestion aerdbica (que cuenta entre
sus componentes con 2 estanques de aireacion de 432 m’ y 620 m?, 3 sopladores en uso y 2
de reserva, 2 clarificadores secundarios de 490 m* c/u y recirculacion de lodos a partir de
planta elevadora compuesta por dos bombas) y desinfeccion con dosificadores de
hipoclorito de sodio. Como producto de este sistema de tratamiento se obtiene un efluente
tratado que permite dar cumplimiento a la norma vigente para este tipo de vertimiento (al
hacer posible la remocién de los contaminantes asociados a las aguas servidas, previamente
a su descarga) y lodos que pueden ser clasificados como del tipo B segln la definicién dada
por el Reglamento para el manejo de lodos generados por Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas.

El efluente del tratamiento se hace pasar en seguida por una cdmara de contacto previo a su
descarga al curso receptor. Los lodos son extraidos del sistema de aireacién, mediante
bomba centrifuga, y descargados en el estanque de digestién aerdbica, para producir la
mineralizacién requerida para su disposicion sin riesgo. Posteriormente, son retirados del
fondo del digestor y conducidos mediante un sistema de bombeo hacia el filtro banda para
su deshidratacién. El lodo deshidratado es vertido en un contenedor de 10 m? de capacidad,

|
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el cual es retirado por la empresa contratada para el efecto (Proactiva Servicios Industriales)
y llevado a vertedero de propiedad de Hera Ecobio S.A. ubicado en Chilldn. El cuerpo
receptor de las aguas es el Estero Labranza.

La Tabla N°83 expone las caracteristicas técnicas de las Plantas de Tratamiento de aguas
servidas del Sector Labranza.

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR LABRANZA / SISTEMA DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE AGUAS
SERVIDAS / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAPACIDAD ACTUAL

a CAUDAL DE DISENO ,
NOMBRE TIPO TERCIARIO DESINFECCION ) DE PR(()LI;;J)CCION

PTAS LABRANZA | LODOSACTIVADOS | N0 | s | 260 | 260 |
TOTALES‘ ‘ - 26,0

Tabla N°83: Plantas de Tratamiento de aguas servidas del Sector Labranza, sistema de tratamiento y disposicidon de
aguas servidas de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

TRATAMIENTO

La Tabla N°84 expone las caracteristicas técnicas de las plantas elevadoras de disposicion de
aguas servidas del Sector Labranza.

PLANTAS ELEVADORAS DE DISPOSICON DE AGUAS SERVIDAS SECTOR LABRANZA/ SISTEMA DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE
AGUAS SERVIDAS / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAUDAL CAPACIDAD

ALTURA DE
DE ACTUAL DE ”
NOMBRE PEAP DISENO  PRODUCCION ELE\(/:AC)'ON
(L/S) (L/S)
PEAS LAS ROSAS BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 72,0 72,0 17,0
PEAS RECINTO PTAS BOMBAS EN EL INTERIOR DEL ESTANQUE DE ASPIRACION 12,0 12,0 12,0

ALES 72,0 72,0
Tabla N°84: Plantas elevadoras de disposicidn de aguas servidas del Sector Labranza, sistema de recoleccion de aguas
servidas de ESSSI S.A.

Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacidn entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS
La Tabla N°85 expone las caracteristicas técnicas de las conducciones de disposicién de
aguas servidas del Sector Labranza.

CONDUCCIONES DE DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR LABRANZA/ SISTEMA DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE
AGUAS SERVIDAS / ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

) DIAMETRO LONGITUD (M) LONGITUD
NOMBRE CONDUCCION ) CEMENTO ‘ o ACERO oTRO NI,
X3:133 (0]
IMPULSION LAS ROSAS | IMPULSIONES 315 - 680 30 - 710
IMPULSION RECINTO PTAS | IMPULSIONES 315 - 45 - - 45

TOTALES

Tabla N°85: Conducciones de disposicién de aguas servidas del Sector Labranza, sistema de recoleccién de aguas
servidas de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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Cabe sefalar que el sistema de tratamiento y disposicién de aguas servidas del Sector
Labranza cuenta con un grupo electrégeno en la PTAS de 85 KVA de potencia.

3.2.2.2 Servicio de aguas servidas Sector Temuco (El Carmen)

= Sistema de recoleccion de aguas servidas:

La red de recoleccion de aguas servidas del Sector Temuco (El Carmen) que administra
ESSSI S.A. se encontraba en construccidn al momento de la emisién del Plan de
Desarrollo vigente, motivo por el cual se desconocen sus caracteristicas técnicas como
longitud de redes, didmetros, materialidad, nimero de uniones domiciliarias, entre
otros. Las aguas servidas recolectadas del sector “El Carmen” descargan a una planta
elevadora (PEAS N°1 El Carmen). Con posterioridad, los fluidos son conducidos
gravitacionalmente hasta desembocar en planta re-elevadora (PEAS N°2 Labranza,
ubicada en Calle 1 Sur). En medio de la conduccidn gravitacional antes mencionada son
recibidas las aguas servidas provenientes de la red de recoleccién del sector “Lomas del
Carmen”, las cuales también desembocan en la planta re-elevadora. Desde esta ultima
unidad de elevacién mecdnica, las aguas servidas derivan a la etapa de tratamiento y
disposicion.

La Tabla N°86 expone sobre las caracteristicas técnicas de las plantas elevadoras de
recoleccidn de aguas servidas del Sector Temuco (El Carmen).

PLANTAS ELEVADORAS DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR TEMUCO (EL CARMEN) / SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS
/ ESSSI S.A. COMUNA DE TEMUCO

CAUDAL DE DISENO  CAPACIDAD ACTUALDE  ALTURA DE ELEVACION
(L/S) PRODUCCION (L/S) ()

NOMBRE PEAP

PEAS N°1 EL CARMEN *desconocido
PEAS N°2 LABRANZA *desconocido

TOTALES |

*se habilitd en el afio 2012, con posterioridad a la emisidn del Plan de Desarrollo Vigente
Tabla N°86: Plantas elevadoras de aguas servidas del Sector Temuco (EI Carmen), sistema de recoleccion de aguas
servidas de ESSSI S.A.
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

La Tabla N°87 ilustra las caracteristicas técnicas de las conducciones de recoleccidon de
aguas servidas del Sector Temuco (El Carmen).

CONDUCCIONES DE AGUAS SERVIDAS DEL SECTOR TEMUCO (EL CARMEN) / SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS / ESSSI
S.A. COMUNA DE TEMUCO

LONGITUD (M) ‘ LONGITUD

NOMBRE CONDUCCION DIAMETRO = ENTO
(MM) ASBESTO PVC ACERO OTRO ‘ TOTAL (M)
EL CARMEN IMPULSIONES 200 - 820,00 - - 820,00
CONDUCCION
GRAVITACIONAL GRAVITACIONAL 250 - 13,07 - - 13,07
LABRANZA IMPULSIONES 200 - 532,00 - - 532,00
TOTALES | - | 0 1.365,07 0 0 | 1.365,07
Tabla N°87: Conducciones de aguas servidas del Sector Temuco (El Carmen), sistema de recoleccidn de aguas servidas de
ESSSI S.A.

Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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= Sistema de tratamiento y disposicidn de aguas servidas

El servicio de aguas servidas que presta ESSSI S.A. en el Sector Temuco (El Carmen) utiliza el
mismo sistema de tratamiento y disposicion final que sirve al Sector Labranza de la misma
concesionaria. Las aguas provenientes de la etapa de recoleccidon del Sector Temuco (El
Carmen) son conducidas a la planta de tratamiento descrito con anterioridad en este
Estudio (ver item 3.2.2.1), donde son depuradas mediante la tecnologia de lodos activados.
El cuerpo receptor final es el Estero Labranza.
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4

FACTIBILIDAD SANITARIA

Como se dijo con anterioridad en el desarrollo de este Estudio, parte del area urbana
comunal (declarada asi por el Plan Regulador vigente) se encuentra sin cobertura de
servicios sanitarios de agua potable y alcantarillado. Del total de 13.383,02 hectdreas
urbanas comunales, sélo 4.700,59 de ellas cuentan con cobertura sanitaria, y las restantes
8.682,43 hectareas urbanas no cuentan con ella. Es decir, solamente el 64,88% de la
superficie urbana comunal cuenta con cobertura de agua potable y alcantarillado, mientras
qgue el 35,12% de ella se encuentra desprovista de estos servicios.

Para este andlisis no se consideré la ampliacién de concesién sanitaria en tramite
presentada por la Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A. (ESSSI S.A.) para servir al
Sector “Los Fundadores”, Temuco, ya que a la fecha de inicio de este Estudio (julio de 2014)
no existia un Decreto de otorgamiento.

Las empresas explotadoras de servicios sanitarios no tienen derecho ni deber de atender a
sectores geograficos ubicados fuera del poligono formado por los limites de sus Territorios
Operacionales vigentes. Para que las concesionarias que actualmente poseen concesiones
en la comuna de Temuco soliciten a la Superintendencia de Servicios Sanitarios
ampliaciones de sus concesiones para atender a las dreas urbanas actualmente no
cubiertas, o que otras empresas de servicios sanitarios soliciten el otorgamiento de
concesiones para atender a las mismas, es necesario que exista conveniencia econdmica
para las organizaciones, lo que dependerd de un analisis técnico-econémico, incluyendo un
estudio de tarificacion.

Como consideracién general debe sefialarse que en las dreas declaradas urbanas por un
Plan Regulador Comunal es exigencia que el agua potable y alcantarillado sean servidos
mediante redes publicas y no a través de redes particulares. Es decir, para que estas areas
sean servidas se hace imperiosa la cobertura de concesiones sanitarias. Por otra parte, el
articulo 10 del DFL MOP N2 382/88, “Ley General de Servicios Sanitarios”, dictamina que
dentro de un Territorio Operacional de concesién deben coexistir, al mismo tiempo, los
servicios de produccién y distribucidon de agua potable, y recoleccién y disposicién de aguas
servidas, lo que significa que dentro de un area concesionada el agua potable y el
alcantarillado deben ser suministrados por la misma empresa sanitaria.

En tal sentido, no puede determinarse a priori cdmo se sectorizara el area urbana que no
cuenta con agua potable y alcantarillado en la comuna de Temuco en funcién de las
concesiones sanitarias. Por este motivo, lo que se hara en los puntos siguientes sera calcular
la infraestructura requerida para sanear a toda el area urbana en un horizonte de
evaluacion determinado, determinando si los elementos sanitarios existentes en la
actualidad y los contemplados en los cronogramas de obras futuras mas recientes con que
cuentan la empresas explotadoras de concesiones de servicios sanitarios son suficientes
para satisfacer la demanda generada por la totalidad de la poblacién urbana.
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4.1 DEMANDA DE SERVICIOS SANITARIOS

4.1.1 Poblacion asociada

Pese a que la informacidn estipulada en los Planes de Desarrollo vigentes a la fecha de inicio
de este Estudio (julio de 2014), correspondientes a las concesiones y ampliaciones de éstas
otorgadas en la comuna de Temuco, consideran periodos de prevision de 15 afios, para
efectos de este andlisis se contemplara un horizonte de evaluacion de 6 afios, ya que esta
consultora sélo cuenta con datos demograficos para ese lapso de tiempo. El aifio 2014
corresponderd al afio cero, el 2015 al afio 1, y el 2020 al afio 6 6 final del periodo.

La Tabla N°88 ilustra la poblacion urbana de la comuna de Temuco que fue entregada a esta
consultora y que fue determinada en concordancia con la Actualizacién de Diagndstico
Territorial.

POBLACION URBANA DE LA COMUNA DE TEMUCO
NUMERO DE HABITANTES

MACRO-SECTOR

ANO 2014 ANO 2020

AMANECER 41.574 -
LABRANZA 28.323 -
EL CARMEN 14.589 -
PEDRO DE VALDIVIA 47.187 -
COSTANERA DE CAUTIN 38.779 -
PONIENTE 48.381 -
CENTRO 19.430 -
PUEBLO NUEVO 23.662 -

TOTAL 261.925 355.491

Tabla N°88: Poblacion urbana de la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015

Como se aprecia en la Tabla anterior, sélo se cuenta con datos demograficos
correspondientes al aflo 2014 y 2020. Se estima que a la fecha de inicio de este Estudio (afio
2014) la poblacion urbana de la comuna de Temuco es de 261.925 habitantes, y para el fin
del periodo de la evaluacién (afio 2020) sera de 355.491 habitantes.

Para estimar el numero de habitantes urbanos existentes en la comuna para cada afio del
horizonte de evaluacidn, se debe determinar la tasa de crecimiento anual. Esta se calcula en
base la siguiente ecuacion:

P=[(f/s)""]-1
Dénde:

f = nimero de habitantes al final del periodo de previsién (afio 2020)
s = numero de habitantes al inicio del periodo de prevision (afio 2014)
y = nimero de anos del periodo de previsidn
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Luego:
P =[(355.491/261.925) “® -1 = 0,0522

Para transformar la tasa de crecimiento anual en porcentaje, se debe multiplicar por 100, es
decir, la poblacidn crece anualmente 5,22 %.

La Tabla N°89 ilustra la poblacién urbana de la comuna de Temuco para cada afio del
horizonte de evaluacion, determinado a partir de nimero de habitantes al inicio del periodo
de prevision (afio 2014) y de la tasa de crecimiento anual “P”.

POBLACION URBANA DE LA COMUNA DE TEMUCO DURANTE EL HORIZONTE DE EVALUACION

ANO DEL HORIZONTE DE

EVALUACION ANO CALENDARIO TASA DE CRECIMIENTO NUMERO DE HABITANTES
0 2014 - 261.925
1 2015 0,0522 275.604
2 2016 0,0522 289.997
3 2017 0,0522 305.143
4 2018 0,0522 321.079
5 2019 0,0522 337.847
6 2020 0,0522 355.491

Tabla N°89: Poblacion urbana de la comuna de Temuco durante el horizonte de evaluacion
Fuente: Equipo Consultor, 2015

Cabe sefialar que existiendo cierta limitacion en los datos demograficos disponibles, se hace
imposible establecer proyecciones poblacionales por macro-sector para el periodo en
analisis, ya que como se expuso en la Tabla N°88 existen sdlo cifras para el inicio del
periodo, lo que hace imposible calcular tasas de crecimiento anual.

Se observa una tendencia de crecimiento directamente proporcional al tiempo transcurrido,
tal como lo muestra el Grafico N°1.
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TENDENCIA DE LA POBLACION URBANA DE LA COMUNA DE TEMUCO
DURANTE EL HORIZONTE DE EVALUACION

400.000

350.000 /
300.000
/ e N HABITANTES

200.000 T T T T T 1
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

250.000

Grafico N°1: Tendencia de la poblacidn urbana de la comuna de Temuco durante el horizonte de evaluacién
Fuente: Equipo Consultor, 2015

4.1.2 Bases de calculo de la demanda de servicios sanitarios

Determinado el total de poblacién urbana, se procedera a establecer la demanda de
servicios sanitarios respectiva durante el periodo de previsién de 6 afios. Se considerard a la
demanda como un todo sin sectorizaciones, pues como se dijo con anterioridad es
imposible determinar a priori como se subdividird a futuro el drea urbana en funcion de las
concesiones.

Es necesario definir previamente las bases técnicas que permitiran su calculo. Estas bases,
en general, son las aplicadas para localidades de caracter urbano y estan contenidas en las
normas, reglamentos y disposiciones sanitarias en vigencia. Ademadas, se considera la
informacidon proporcionada por las empresas de servicios sanitarios que atienden a la
comuna de Temuco (AGUAS ARAUCANIA S.A. y ESSSI S.A.) en sus Planes de Desarrollo
vigentes a la fecha de inicio de este Estudio (julio de 2014).

Para establecer las bases de cdlculo de la demanda se utilizara siempre el criterio del
escenario mas desfavorable para los componentes de los sistemas sanitarios, es decir, se
adoptaran los pardmetros que en los calculos entregan los caudales de agua potable y aguas
servidas mas altos.

° N° de habitantes: Se considerara lo ilustrado anteriormente en la Tabla N°89.

. Dotaciones de consumo: Se compararon las dotaciones anuales sefialadas en los
Planes de Desarrollo mas actuales de AGUAS ARAUCANIA S.A. y ESSSI S.A. para la
comuna de Temuco. Se adoptaran las dotaciones anuales mas altas, expuestas en la
Tabla N°90.
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DOTACIONES DE CONSUMO PARA LA COMUNA DE TEMUCO

DOTACIONES
ANOHORZONTEDE gy cpienpamo | SSTEMARGUAS el ,  ooprans
(L/HABITANTE/DIA) (L/HABITANTE/DIA) (L/HABITANTE/DIA)
2014 159,8 100,0 159,8
2015 159,4 100,0 159,4
2016 159,2 100,0 159,2
2017 158,9 100,0 158,9
2018 158,8 100,0 158,8
2019 158,6 100,0 158,6
2020 158,5 100,0 158,5

Tabla N°90: Dotaciones de consumo para la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

. Cobertura: 100%, ya que se desea sanear toda el drea urbana propuesta.
. FDMC (Factor del dia de maximo consumo): Para determinarlo se compararon los
distintos FDMC contenidos en los Planes de Desarrollo vigentes para la comuna, tanto

de AGUAS ARAUCANIA S.A. como de ESSSI S.A. Se adoptara el factor mas alto (ver
Tabla N°91).

FACTORES DEL DIiA DE MAXIMO CONSUMO PARA LA COMUNA DE TEMUCO

CONCESION O AMPLIACION

TEMUCO 1,272

SECTORES "A"Y "B" 1,272

SECTORES "EL CARMEN", "SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL CARMEN" 1,254
SECTOR M "MARIPOSAS" 1,254

SECTOR O "EL VOLCAN" 1,272

LABRANZA 1,349

SECTOR "SANTA MARIA DE LABRANZA" 1,350

SECTOR D "EL CARMEN" 1,350

SECTORES "VILLA LOS POETAS", "EL TREBOL" Y "LOS HEROES" 1,350
FDMC ADOPTADO 1,350

Tabla N°91: Factores del dia de maximo consumo FDMC para la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

. FHMC (Factor de la hora de maximo consumo): Se analizaron los distintos FHMC
incluidos en todos los Planes de Desarrollo vigentes para la comuna, tanto de AGUAS
ARAUCANIA S.A. como de ESSSI S.A. Se adoptard el factor mayor. La Tabla N°92 lo
ilustra.
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FACTORES DE LA HORA DE MAXIMO CONSUMO PARA LA COMUNA DE TEMUCO

CONCESION O AMPLIACION

TEMUCO 15

SECTORES "A"Y "B" 15

SECTORES "EL CARMEN", "SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL CARMEN" 1,5
SECTOR M "MARIPOSAS" 15

SECTOR O "EL VOLCAN" 15

LABRANZA 15

SECTOR "SANTA MARIA DE LABRANZA" 15

SECTOR D "EL CARMEN" 1,5

SECTORES "VILLA LOS POETAS", "EL TREBOL" Y "LOS HEROES" 15
FHMC ADOPTADO ‘ 1,5

Tabla N°92: Factores de la hora de maximo consumo FHMC para la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

. Pérdidas de produccién de agua potable: Se compararon las pérdidas de produccion
anuales sefialadas en los Planes de Desarrollo mds actuales de AGUAS ARAUCANIA
S.A.y ESSSI S.A. para la comuna de Temuco. Se adoptaran las cifras anuales mas altas,
tal como lo ilustra la Tabla N°93.

PERDIDAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE EN LA COMUNA DE TEMUCO

PERDIDAS DE PERDIDAS DE PERDIDAS DE

ANO HORIZONTE DE NS e PRODUCCION SISTEMA  PRODUCCION SISTEMA PRODUCCION

EVALUACION AGUAS ARAUCANIA S.A. ESSSI S.A. ADOPTADAS
(%) (%) (%)

X

2,5

4,2

4,0

3,9

4,0

6,2

Tabla N°93: Pérdidas de produccion de agua potable en la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

° Pérdidas de distribucion de agua potable: Se compararon las pérdidas de distribucion
anuales sefialadas en los Planes de Desarrollo mas actuales de AGUAS ARAUCANIA
S.A.y ESSSI S.A. para la comuna de Temuco. Se adoptaran las cifras anuales mas altas,
tal como lo ilustra la Tabla N°94.
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PERDIDAS DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA COMUNA DE TEMUCO

PERDIDAS DE
DISTRIBUCION
ADOPTADAS
(%)

44,9
44,9
44,8
44,8
44,7
44,7
44,7

PERDIDAS DE PERDIDAS DE
DISTRIBUCION SISTEMA  DISTRIBUCION SISTEMA
AGUAS ARAUCANIA S.A. ESSSI S.A.

(%) (%)

ANO HORIZONTE DE
EVALUACION

ANO CALENDARIO

Tabla N°94: Pérdidas de distribucién de agua potable en la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informaciéon entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIS

. Coeficiente de recuperacién: Para determinarlo se compararon los distintos
coeficientes de recuperacién R contenidos en los Planes de Desarrollo vigentes para la
comuna, tanto de AGUAS ARAUCANIA S.A. como de ESSSI S.A. Se adoptara el
coeficiente mas alto (ver Tabla N°95).

COEFICIENTE DE RECUPERACION PARA LA COMUNA DE TEMUCO

CONCESION O AMPLIACION

TEMUCO 0,90

SECTORES "A"Y "B" 0,90

SECTORES "EL CARMEN", "SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL CARMEN" 0,90
SECTOR M "MARIPOSAS" 0,90

SECTOR O "EL VOLCAN" 0,90

LABRANZA 0,85

SECTOR "SANTA MARIA DE LABRANZA" 0,85

SECTOR D "EL CARMEN" 0,85

SECTORES "VILLA LOS POETAS", "EL TREBOL" Y "LOS HEROES" 0,85

R ADOPTADO 0,90

Tabla N°95: Coeficientes de recuperacidn para la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2014, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

. Caudales de infiltracién: Se compararon los caudales de infiltracidon anuales sefialados
en los Planes de Desarrollo mas actuales de AGUAS ARAUCANIA S.A. y ESSSI S.A. para
la comuna de Temuco. Se adoptardn las cifras anuales mas altas, tal como lo ilustra la
Tabla N°96.

CAUDALES DE INFILTRACION EN LA COMUNA DE TEMUCO

CAUDALES DE

ANO HORIZONTE DE

CAUDALES DE
INFILTRACION
SISTEMA ESSSI S.A.
(L/s)

INFILTRACION
SISTEMA AGUAS
ARAUCANIA S.A.

(L/S)

EVALUACION ANO CALENDARIO
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1 2015 269,07 0,00
2 2016 270,07 0,00
3 2017 271,07 0,00
4 2018 272,07 0,00
5 2019 273,07 0,00
6 2020 274,07 0,00

Tabla N°96: Caudales de infiltracién de agua potable en la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS

4.1.3 Calculo de la demanda de servicios sanitarios de agua potable
La Tabla N°97 ilustra la demanda de servicios sanitarios de agua potable (caudales) asociada

a la totalidad del area urbana de la comuna de Temuco, periodo 2014-2020, determinada
utilizando las bases de cdlculo antes expuestas.

DEMANDA DE SERVICIOS SANITARIOS DE AGUA POTABLE EN EL AREA URBANA DE LA COMUNA DE TEMUCO

CAUDALES DE PRODUCCION CAUDALES DE DISTRIBUCION
(L/s) (L/s)

CAUDALES DE CONSUMO

¢ o,
(/s) PERDIDAS (%)
ANO
HORI ANO

z Q

Q Q

QMAX QMAX QMAX | QMAX

QMAX QMAX
MEDIO PROD DISTRIB | MEDIO MEDIO
DIARIo  D'ARIO  HORARIO DIARIc DIARIO  HORARIO o 0 DIARIO  HORARIO

0 2014 | 484,4 654,0 981,0 3,0 44,9 929,8 1.255,3 1.882,9 879,2 1.186,9 1.780,4

1 2015 | 508,5 686,4 1.029,6 2,5 44,9 966,7 1.305,0 1.957,5 922,8 1.245,8 1.868,7

2 2016 | 5343 721,4 1.082,1 4,2 44,8 1.047,7 | 1.414,4 2.121,7 968,0 1.306,8 1.960,2

3 2017 | 561,2 757,6 1.136,4 4,0 44,8 1.096,1 | 1.479,7 2.219,6 1.016,7 | 1.372,5 2.058,7

4 2018 | 590,1 796,7 1.195,0 3,9 44,7 1.148,1 | 1.550,0 2.324,9 1.067,1 | 1.440,6 2.161,0

5 2019 | 620,2 837,2 1.255,8 4,0 44,7 1.208,9 | 1.632,0 2.448,0 1.121,5 | 1.514,0 2.271,0

6 2020 | 652,1 880,4 1.320,6 6,2 44,7 1.328,2 | 1.793,1 2.689,6 1.179,3 | 1.592,0 2.388,1

Tabla N°97: Demanda de servicios sanitarios de agua potable en el area urbana de la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015

4.1.4 Calculo de la demanda de servicios sanitarios de alcantarillado

La Tabla N°98 expone la demanda de servicios sanitarios de alcantarillado de aguas servidas
(caudales) asociada a la toda el area urbana de la comuna de Temuco, periodo 2014-2020,
determinada utilizando las bases de calculo antes desarrolladas.
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DEMANDA DE SERVICIOS SANITARIOS DE ALCANTARILLADO EN EL AREA URBANA DE LA COMUNA DE TEMUCO

HORIZONTE e CET e e CAUDALES PARCIALES (L/s) CAUDAL DE CAUDALES TOTALES (L/s)
DE CALENDARIO | DE HARMON INFILTRACION

EVALUACION Q MEDIO Q MAX (L/s) Q MEDIO Q MAX
DIARIO HORARIO DIARIO HORARIO

0 2014 1,7 436,0 738,4 268,1 704,1 1.006,5

1 2015 1,7 457,6 768,6 269,1 726,7 1.037,7

2 2016 1,7 480,9 801,1 270,1 751,0 1.071,1

3 2017 1,7 505,1 834,4 271,1 776,1 1.105,5

4 2018 1,6 531,1 870,4 272,1 803,2 1.142,4

5 2019 1,6 558,2 907,3 273,1 831,2 1.180,4

6 2020 1,6 586,9 946,5 274,1 861,0 1.220,5

Tabla N°98: Demanda de servicios sanitarios de alcantarillado en el area urbana de la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015

4.2  BALANCE OFERTA DEMANDA DE SERVICIOS SANITARIOS

Para determinar la infraestructura requerida para abastecer de agua potable y alcantarillado
a toda el area urbana declarada por el Plan Regulador de Temuco, para un horizonte de
evaluacion de 6 afios (periodo 2014 — 2020), debe realizarse un balance oferta - demanda
por cada componente del sistema sanitario, considerando:

. La oferta entregada por las empresas AGUAS ARAUCANIA S.A. y ESSSI S.A., y que esta
condicionada por la infraestructura con que cada una cuenta (ya descrita en el
capitulo “INFRAESTRUCTURA DE LOS SERVICIOS SANITARIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO").

. La demanda previamente calculada en las Tablas N°97 y N°98.

El balance debe arrojar una oferta mayor que la demanda, o al menos, un equilibrio entre
oferta y demanda (cifras verdes). Si existe déficit (cifras rojas), sera indicativo de la
necesidad de aumentar la capacidad de las instalaciones.

A partir de los resultados del balance se definiran las obras requeridas para satisfacer la
demanda en el periodo de analisis.

A continuacidn se presentan los cuadros con los resultados del balance oferta - demanda.
4.2.1 Balance oferta — demanda de servicios sanitarios de agua potable

En la Tabla N°99 se expone el balance entre la oferta y la demanda de produccién de las
fuentes de agua de la comuna de Temuco. La oferta total corresponde a la sumatoria de las
capacidades de produccién de agua de cada una de las fuentes (sondajes y bocatomas) que
existen en todos los sectores de cada concesionaria (previamente descritas en el capitulo
“INFRAESTRUCTURA DE LOS SERVICIOS SANITARIOS DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO”).
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La demanda total corresponde al caudal o cantidad de agua por unidad de tiempo que
requerira la totalidad de la poblaciéon urbana, representado por el Q maximo diario de
produccién. El balance se obtiene al restar la demanda de la oferta. Se aprecia que sdlo
hasta el 2016 la oferta logra satisfacer a la demanda. Se requiere que las fuentes provean
una capacidad de produccion adicional igual o superior a 362,1 L/s para satisfacer la
demanda durante todo el restante periodo de prevision.

BALANCE OFERTA — DEMANDA DE LA CAPACIDAD DE PRODUCCION DE AGUA DE LAS FUENTES , COMUNA DE TEMUCO

DEMANDA
OFERTA (L/S
(L/S) (L/s)
AGUAS ARAUCANIA S.A. ESSSIS.A.
TOTAL TOTAL BALANCE
SECTOR TOTAL ~ TOTAL | _ . . .. TOTAL  SECTOR TOTAL ~ TOTAL . (L/s)
MARIPOSAS ~ SECTOR  SECTOR "o -\ SECTOR  TEMUCO OFERTA DEMANDA
0 CENTRAL PONIENTE LABRANZA (EL
NORORIENTE CARMEN)
0 |2014 368,0 358,0 367,0 160,0 163,0 150 | 14310 12553 175,7
1 | 2015 368,0 358,0 367,0 160,0 163,0 150 | 1.431,0 | 1.3050 126,0
2 | 2016 368,0 358,0 367,0 160,0 163,0 150 | 14310 | 14144 16,6
3 | 2017 368,0 358,0 367,0 160,0 163,0 150 | 14310 14797 -48,7
4 |2018 368,0 358,0 367,0 160,0 163,0 150 | 1.431,0 | 1.550,0 -119,0
5 | 2019 368,0 358,0 367,0 160,0 163,0 150 | 1.431,0 | 1.632,0 -201,0
6 | 2020 368,0 358,0 367,0 160,0 163,0 150 | 14310 | 17931 -362,1
*CORRESPONDE AL Q MAXIMO DIARIO DE PRODUCCION

Tabla N°99: Balance oferta — demanda de produccién de las fuentes de agua, comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015

La Tabla N°100 ilustra el balance entre la oferta y la demanda de regulacién de agua potable
en la comuna de Temuco. La oferta total corresponde a la sumatoria de volimenes de
regulacién por sector, los que quedan determinados al sumar las capacidades de todos los
estanques de regulacion con que cuentan las concesionarias (previamente descritos en el
capitulo “INFRAESTRUCTURA DE LOS SERVICIOS SANITARIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADOQ”). La demanda total corresponde al volumen que deben sumar todos los
estanques de la comuna para satisfacer a la poblacién urbana, calculdandose en
concordancia con la Nch 691 (considerando nimero de habitantes urbanos y Q maximo
diario de distribucion), y que surge del mayor valor entre las relaciones “volumen de
regulacién + volumen de incendio” y "volumen de regulacién + volumen de reserva”.

El balance se obtiene al restar la demanda de la oferta. Se aprecia que a partir del 2018 Ia
demanda es superior a la oferta. Se requiere, entonces, contar con un volumen de
regulacién adicional minimo de 4.220 m® para satisfacer a la demanda durante el resto del
horizonte de evaluacién.
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BALANCE OFERTA — DEMANDA DE REGULACION DE AGUA POTABLE, COMUNA DE TEMUCO

OFERTA (M3) DEMANDA (M3)
AGUAS ARAUCANIA S.A. ESSSIS.A.
TOTAL BALANCE
TOTAL TOTAL - . . TOTAL ((VE)
ST TOTAL TOTAL SECTOR TOTAL SECTOR oo REGULACION* | INCENDIO*  RESERVA* 0 " .
MARIPOSAS O SECTOR CENTRAL - SECTOR | TEMUCO
NORORIENTE  PONIENTE  NORPONIENTE  LABRANZA (EL
CARMEN)
2014 4.000 6.000 16.100 1.175 600 27.875 15.383 690 8.546 23.928 3.947
2015 4.000 6.000 16.100 1.175 600 27.875 16.145 690 8.970 25.115 2.760
2016 4.000 6.000 16.100 1.175 600 27.875 16.936 690 9.409 26.346 1.529
2017 4.000 6.000 16.100 1.175 600 27.875 17.787 690 9.882 27.669 206
2018 4.000 6.000 16.100 1.175 600 27.875 18.671 690 10.373 29.043 -1.168
2019 4.000 6.000 16.100 1.175 600 27.875 19.621 690 10.901 30.522 -2.647
2020 4.000 6.000 16.100 1.175 600 27.875 20.633 690 11.463 32.095 -4.220
*VOLUMENES CALCULADOS EN CONCORDANCIA CON LA NCH 691, CONSIDERANDO POBLACION (NUMERO DE HABITANTES) Y Q MAXIMO DIARIO DE DISTRIBUCION
**CORRESPONDE AL MAYOR VALOR ENTRE LAS RELACIONES "VOLUMEN DE REGULACION + VOLUMEN DE INCENDIO" Y "VOLUMEN DE REGULACION + VOLUMEN DE RESERVA"

Tabla N°100: Balance oferta — demanda de regulacion de agua potable, comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015

4.2.2 Balance oferta — demanda de servicios sanitarios de alcantarillado

En la Tabla N°101 se expone el balance entre la oferta y la demanda de tratamiento de
aguas servidas de la comuna de Temuco. La oferta total corresponde a la sumatoria de las
capacidades de tratamiento de cada una de las plantas de tratamiento de aguas servidas
que existen en la comuna (previamente descritas en el capitulo “INFRAESTRUCTURA DE LOS
SERVICIOS SANITARIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO”).La demanda total
corresponde al caudal o cantidad de agua por unidad de tiempo que se requerird tratar
(producida por la totalidad de la poblacidn urbana) representada por el Q maximo diario. El
balance se obtiene al restar la demanda de la oferta. Se aprecia que durante todos los afios
del horizonte de evaluacion, la oferta logra satisfacer a la demanda.

BALANCE OFERTA DEMANDA DE LA CAPACIDAD DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS, COMUNA DE TEMUCO

OFERTA (L/S) DEMANDA (L/S) \
ANOHORIZ A-Il;z-[?CLA?\I?AUQi TOTAL ESSSIS.A. TOTAL OFERTA DE-II\-/IOA-I-NAISA* ‘ BALANCE (L/s)
0 2014 1.638,0 26,0 1.664,0 1.006,5 657,5
1 2015 1.638,0 26,0 1.664,0 1.037,7 626,3
2 2016 1.638,0 26,0 1.664,0 1.071,1 592,9
3 2017 1.638,0 26,0 1.664,0 1.105,5 558,5
4 2018 1.638,0 26,0 1.664,0 1.142,4 521,6
5 2019 1.638,0 26,0 1.664,0 1.180,4 483,6
6 2020 1.638,0 26,0 1.664,0 1.220,5 443,5
* EN PLANTAS CONVENCIONALES INFORMA Q MAXIMO DIARIO DE AS. EN LAGUNAS INFORMA Q MEDIO DIARIO

Tabla N°101: Balance oferta — demanda de tratamiento de aguas servidas, comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015
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4.3

PROGRAMA DE INVERSIONES DE LAS CONCESIONARIAS

Segun la informaciéon contenida en los Planes de Desarrollo vigentes a la fecha de inicio de
este Estudio (julio de 2014) correspondientes a las concesiones y ampliaciones otorgadas en
la comuna de Temuco a las empresas ECONSSA CHILE S.A. y ESSSI S.A., las empresas
explotadoras tienen contempladas algunas obras de infraestructura en la comuna durante
el horizonte de evaluacién 2014 — 2020.

La Tabla N°102 expone el programa de inversiones de la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A.

PRODUCCION

OBRA:
REACONDICIONAMIE
NTO Y MANTENCION

DE 3 SONDAJES

DISTRIBUCION

OBRA: REPOSICION Y
CONSERVACION DE REDES DE AGUA
POTABLE / DISENO: INGENIERIA
NUEVO ESTANQUE SECTOR
PONIENTE 1.200 M3 / OBRA ATO
DECRETO MOP 283: MATRIZ
ALIMENTADORA TERRANOVA O
EQUIVALENTE

PROGRAMA DE INVERSIONES DE AGUAS ARAUCANIA S.A. EN LA COMUNA DE TEMUCO

AGUA POTABLE ALCANTARILLADO

RECOLECCION

OBRA: REPOSICION Y CONSERVACION DE
REDES DE ALCANTARILLADO / OBRA ATO
DECRETO MOP 283: PEAS TERRANOVA E
IMPULSION A RED TEMUCO SOLUCION
EQUIVALENTE / OBRA ATO DECRETO
MOP 283: SOLUCION INTEGRAL PARA
EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS A
COLECTOR INTERCEPCTOR

TRATAMIENTO Y
DISPOSICION

ADQUISISICON O
EXPROPIACION:
TERRENOS / DISENO:
INGENIERIA COLECTOR
INTERCEPTOR LOS
POETAS

OBRA: REPOSICION Y
CONSERVACION DE REDES DE AGUA
POTABLE / OBRA: ESTANQUE
VOLUMEN DE REGULACION 1.200
M3

OBRA: REPOSICION Y CONSERVACION DE
REDES DE ALCANTARILLADO

OBRA: COLECTOR
INTERCEPTOR LOS
POETAS

OBRA: REPOSICION Y
CONSERVACION DE REDES DE AGUA
POTABLE

OBRA: REPOSICION Y CONSERVACION DE
REDES DE ALCANTARILLADO/OBRA:
REEMPLAZO EQUIPO INCREMENTO

CAPACIDAD PEAS SANTA CAROLINA Q=35

L/S, H=12 M

OBRA: REPOSICION Y
CONSERVACION DE REDES DE AGUA
POTABLE / OBRA: REEMPLAZO RED
SECTOR PONIENTE DE ACUERDO A
MODELACION (L=645 M; D=355
MM) / OBRA ATO DECRETO MOP
283: REEMPLAZO RED AP

OBRA: REPOSICION Y CONSERVACION DE
REDES DE ALCANTARILLADO / OBRA ATO
DECRETO MOP 283: REEMPLAZO RED AS

OBRA: AUMENTO
CAPACIDAD
FLUORURACION
SECTOR PONIENTE.
SUMINISTRO E
INSTALACION DE 2
EQUIPOS 650 L/H

OBRA: REPOSICION Y
CONSERVACION DE REDES DE AGUA
POTABLE / OBRA: REEMPLAZO RED
SECTOR MARIPOSAS DE ACUERDO A
MODELACION (L=490 M; D=355
MM) / OBRA ATO DECRETO MOP
283: REEMPLAZO RED AP

OBRA: REPOSICION Y CONSERVACION DE
REDES DE ALCANTARILLADO / OBRA ATO
DECRETO MOP 283: REEMPLAZO RED AS

OBRA: REPOSICION Y
CONSERVACION DE REDES DE AGUA
POTABLE / OBRA ATO DECRETO MOP

283: REEMPLAZO RED AP

OBRA: REPOSICION Y CONSERVACION DE
REDES DE ALCANTARILLADO / OBRA:
REFUERZO TRAMO COLECTOR BARROS
ARANA / OBRA ATO DECRETO MOP 283:
REEMPLAZO RED AS

OBRA: REPOSICION Y
CONSERVACION DE REDES DE AGUA
POTABLE / OBRA ATO DECRETO MOP

283: REEMPLAZO RED AP

OBRA: REPOSICION Y CONSERVACION DE
REDES DE ALCANTARILLADO / OBRA:
REFUERZO TRAMO COLECTOR O’HIGGINS
/ OBRA ATO DECRETO MOP 283:
REEMPLAZO RED AS

Tabla N°102: Programa de inversiones de AGUAS ARAUCANIA S.A. en la comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015, en base a informacion entregada por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SIIS
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La Tabla N°103 expone el programa de inversiones de la empresa ESSSI S.A.

PRODUCCION

OBRA:  REPOSICION ~ EQUIPOS
SISTEMA CLORACION / OBRA:
REPOSICION EQUIPOS  SISTEMA
FLUORURACION / OBRA:
REPOSICION EQUIPOS ELEVACION

AGUA POTABLE !

DISTRIBUCION ‘

PROGRAMA DE INVERSIONES DE ESSSI S.A. EN LA COMUNA DE TEMUCO

ALCANTARILLADO

RECOLECCION

TRATAMIENTO Y DISPOSICION

OBRA: PRIMERA ETAPA PLANTA
TRATAMIENTO AGUAS SERVIDAS / OBRA:
REPOSICION EQUIPOS DE ELEVACION DE
PLANTA DE  TRATAMIENTO  AGUAS
SERVIDAS / OBRA: REPOSICION EQUIPOS

SISTEMA CLORACION / OBRA:
REPOSICION  EQUIPOS  SISTEMA
FLUORURACION / OBRA:
CONSTRUCCION ~ SONDAJE  DE
RESERVA / OBRA: REPOSICION

EI’;‘DROZOE('\)IFQ:;/S; /Y ES;EE,!\]% DOSIFICADORES DE CLORO DE PLANTA DE
SONDAJES TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
OBRA:  REPOSICION  EQUIPOS

OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE ELEVACION
DE PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS
SERVIDAS / OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE
AIREACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO
AGUAS SERVIDAS / OBRA: REPOSICION

SISTEMA CLORACION / OBRA:
REPOSICION  EQUIPOS  SISTEMA

OBRA: REPOSICION DE EQUIPOS

EQUIPOS ELEVACION EN EQUIPOS DOSIFICADORES DE CLORO DE
SONDAJES/ ESTUDIO: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
HIDROGEOLOGIA Y DISENO SERVIDAS
SONDAJES

OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE ELEVACION
OBRA:  REPOSICION  EQUIPOS DE PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS

SERVIDAS / OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE
AIREACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO

SISTEMA CLORACION / OBRA:
REPOSICION  EQUIPOS  SISTEMA
FLUORURACION / OBRA:
CONSTRUCCION 2 NUEVOS
SONDAJES Q=20L/S CADA UNO /

FLUORURACION/ OBRA: EXISTENTES EN PLANTA ELEVADORA | AGUAS SERVIDAS / OBRA: REPOSICION

REPOSICION EQUIPOS ELEVACION | DE AGUAS SERVIDAS LAS ROSAS, | EQUIPOS EN FILTRO BANDA DE PLANTA DE

EN  SONDAJES /  ESTUDIO: CONCESION LABRANZA TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS /

HIDROGEOLOGIA Y DISENO OBRA: REPOSICION EQUIPOS

SONDAJES DOSIFICADORES DE CLORO DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

OBRA:  REPOSICION  EQUIPOS

OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE ELEVACION
DE PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS
SERVIDAS / OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE
AIREACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO
AGUAS SERVIDAS / OBRA: REPOSICION

M

OBRA:  REPOSICION  EQUIPOS EQUIPOS DOSIFICADORES DE CLORO DE
ELEVACION EN SONDAJES / PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
ESTUDIO:  HIDROGEOLOGIA Y SERVIDAS
DISENO SONDAJES
OBRA:  REPOSICION  EQUIPOS | OBRA: OBRA: REPOSICION DE EQUIPOS EN | a0 peposiciON EQUIPOS DE ELEVACION
SISTEMA CLORACION / OBRA: | REPOSICION  DE PLANTA ELEVADORA DE AGUAS | o0 \nTA DE TRATAMIENTO AGUAS
REPOSICION EQUIPOS SISTEMA | EQUIPOS PLANTA SDERV'S:CSINET)SSTEPNTTA? Aéc;ngsR:g; SERVIDAS / OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE
FLUORURACION / OBRA: | ELEVADORA  DE LABRANZA / OBRA: SEGUNDA ETAPA AIREACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO
REPOSICION EQUIPOS ELEVACION | AGUA  POTABLE PLANTA ELEVADéRA DE AGUAS | AGUAS SERVIDAS / OBRA: REPOSICION
EN  SONDAJES / ESTUDIO: | EXISTENTE EN EQUIPOS DOSIFICADORES DE CLORO DE
HIDROGEOLOGIA Y  DISENO | CONCESION SERVIDAS Q=11 L/S, H=33,6 M| \\©\" pe TRATAMIENTO DE AGUAS
SONDAIJES LABRANZA CONCESION = AMPLIACION  SANTA | oy inag
MARIA DE LABRANZA
OBRA:  REPOSICION  EQUIPOS OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE ELEVACION
SISTEMA CLORACION / OBRA: DE PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS
REPOSICION EQUIPOS  SISTEMA SERVIDAS / OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE
FLUORURACION/ OBRA: AIREACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO
REPOSICION EQUIPOS ELEVACION | ~ . AGUAS SERVIDAS / OBRA: REPOSICION
EN  SONDAJES / ESTUDIO: EQUIPOS DOSIFICADORES DE CLORO DE
HIDROGEOLOGIA Y  DISENO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SONDAJES SERVIDAS
OBRA: OBRA: REFUERZO DE PLANTA

) CONSTRUCCION ELEVADORA DE AGUAS SERVIDAS ) )
OBRA:  REPOSICION  EQUIPOS | " o EXISTENTE AL INTERIOR DEL RECINTO | OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE ELEVACION
SISTEMA CLORACION / OBRA: | oo ooo o | PTAS, Q=6 L/S, H=12 M, CONCESION | DE PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS
REPOSICION EQUIPOS  SISTEMA |\~ ™" " o'C | LABRANZA  /  OBRA:  CAMBIO | SERVIDAS / OBRA: REPOSICION EQUIPOS DE
FLUORURACION/ OBRA: | <~ '\DA ETapa | EQUIPOS DE PLANTA ELEVADORA DE | AIREACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO
REPOSICION EQUIPOS ELEVACION Qe15 LSS, He20,7 AGUAS SERVIDAS N°1 SEGUNDA | AGUAS SERVIDAS / OBRA: REPOSICION
EN  SONDAJES / ESTUDIO: | o= 0 ) (a | ETAPA Q=40 L/S, H=25 M / OBRA: | EQUIPOS DOSIFICADORES DE CLORO DE
HIDROGEOLOGIA Y DISENO | [\ e CAMBIO EQUIPOS DE PLANTA | PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SONDAIJES SANTA MARIA DE EI;EVADORA DE AGUAS SERVIDAS | SERVIDAS

LABRANZA N°2 SEGUNDA ETAPA Q=40 L/S, H=30

Tabla N°103: Programa de inversiones de ESSSI S.A. en la comuna de Temuco
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4.4

BALANCE OFERTA DEMANDA DE SERVICIOS SANITARIOS CONSIDERANDO PROGRAMA DE
INVERSIONES

En este capitulo se analizd si las inversiones programadas por las concesionarias durante el
periodo 2014 — 2020, expuestas en el item anterior, logran cubrir el déficit de oferta
detectado en el punto “BALANCE OFERTA DEMANDA DE SERVICIOS SANITARIOS”.

Se expuso con anterioridad, en la Tabla N°99, que desde el afio 2017 en adelante se
requiere que las fuentes de agua provean una capacidad de produccion adicional igual o
superior a 362,1 L/s para satisfacer la demanda durante todo el restante periodo de
previsidon. La empresa ESSSI S.A. tiene contemplada la construccién de dos nuevos sondajes
en el afio 2017 (operativos desde el 2018), cada uno de ellos aportara 20 L/s, es decir,
ambos aportaran un total de 40 L/s a la capacidad de produccion del sistema. La Tabla
N°104 ilustra el balance oferta demanda de la capacidad de produccidon de agua de las
fuentes (considerando el programa de inversiones), comuna de Temuco.

BALANCE OFERTA — DEMANDA DE LA CAPACIDAD DE PRODUCCION DE AGUA DE LAS FUENTES, COMUNA DE TEMUCO
(CONSIDERANDO PROGRAMA DE INVERSIONES)

DEMANDA
OFERTA (L/S
(L/S) (w/s)
AGUAS ARAUCANIA S.A. ESSSI S.A.
) TOTAL | sas BAANCE
TOTAL | TOTAL TOTAL  SECTOR TOTAL  TOTAL (L/s)
MARIPOS TOTAL SECTOR EN G | G
Aso  SECTOR  SECTOR | (o0 - SECTOR  TEMUCO | o 0
CENTRAL | PONIENTE LABRANZA  (EL
NORORIE T DE
NTE (L/S) INVERSIONES
0 2014 | 3680 358,0 367,0 160,0 163,0 15,0 ; 14310 | 1.2553 1757
1 2015 | 3680 358,0 367,0 160,0 163,0 15,0 ; 14310 | 13050 126,0
2 2016 | 3680 358,0 367,0 160,0 163,0 15,0 ; 14310 | 14144 16,6
3 2017 | 3680 358,0 367,0 160,0 163,0 15,0 ; 14310 | 14797 48,7
4 2018 | 3680 358,0 367,0 160,0 163,0 15,0 40,0 14710 | 1.550,0 79,0
5 2019 | 3680 358,0 367,0 160,0 163,0 15,0 40,0 14710 | 1632,0 161,0
6 2020 | 3680 358,0 367,0 160,0 163,0 15,0 40,0 14710 | 1.7931 3221
*CORRESPONDE AL Q MAXIMO DIARIO DE PRODUCCION

Tabla N°104: Balance oferta — demanda de la capacidad de produccién de agua de las fuentes (considerando programa

de inversiones, comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015

Se aprecia que el caudal aportado por los 2 sondajes que se construirdn no es suficiente
para satisfacer la demanda generada por la poblacién urbana durante todo el periodo de
previsién. Se requiere que las fuentes provean una capacidad de produccidn adicional igual
o superior a 322,1 L/s para satisfacer la demanda durante todo el restante periodo de
evaluacién.

Por otra parte, en la Tabla N°100 se detecté que a partir del afio 2018 se requiere contar
con un volumen de regulacién adicional minimo de 4.220 m? para satisfacer a la demanda
durante el resto del horizonte de evaluacién. La empresa AGUAS ARAUCANIA S.A. tiene
contemplada la construccidon de un nuevo estanque e el afio 2015 (operativos desde el

TERRITORIO MAYOR

]
e |
CENTRO DE ESTUDIOS CIUDAD PAISAJE Y RURALIDAD Iii.

1 1

FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y CONSTRUCCION



ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

2016), el cual aportara una capacidad de regulacién de 1.200 m>. La Tabla N°104 ilustra el
balance oferta demanda de la capacidad de regulacién de agua potable (considerando el
programa de inversiones), comuna de Temuco.

BALANCE OFERTA — DEMANDA DE REGULACION DE AGUA POTABLE, COMUNA DE TEMUCO (CONSIDERA PROGRAMA DE

INVERSIONES)
OFERTA (M3) DEMANDA (M3)
AGUAS ARAUCANIA S.A. ESSSI S.A.
TOTA
(o]:1:7: L
TOTAL ' yoraL  ToTAL | EXPUESTA SECT ) TOTAL
SECTOR | -0 SECTOR SEN TOTAL | OR  TOTAL REGULACIO | INCENDI | RESERV
MARIPOS SECTOR | TEM  QFERTA N* o* A* DEMANDA
R CENTRAL- | PROGRAM o
ASO LABRAN | UCO
NORORIE POME  NORPONIE A DE A o
NTE NTE NTE INVERSION CAR
ES MEN
)
2014 4000 | 6.000 16.100 - 1175 | 600 | 27.875 15.383 690 8.546 23.928 3.947
2015 4000 | 6.000 16.100 - 1175 | 600 | 27.875 16.145 690 8.970 25.115 2.760
2016 4.000 | 6.000 16.100 1.200 1.175 | 600 | 29.075 16.936 690 9.409 26.346 1.529
2017 4.000 | 6.000 16.100 1.200 1.175 | 600 | 29.075 17.787 690 9.882 27.669 206
2018 4.000 | 6.000 16.100 1.200 1.175 | 600 | 29.075 18.671 690 10373 | 29.043 32
2019 4.000 | 6.000 16.100 1.200 1.175 | 600 | 29.075 19.621 690 10901 | 30522 | -1.447
2020 4.000 | 6.000 16.100 1.200 1.175 | 600 | 29.075 20.633 690 11.463 | 32.095 | -3.020
*VOLUMENES CALCULADOS EN CONCORDANCIA CON LA NCH 691, CONSIDERANDO POBLACION (NUMERO DE HABITANTES) Y Q MAXIMO DIARIO DE
DISTRIBUCION
**CORRESPONDE AL MAYOR VALOR ENTRE LAS RELACIONES "VOLUMEN DE REGULACION + VOLUMEN DE INCENDIO" Y "VOLUMEN DE REGULACION +
VOLUMEN DE RESERVA"

Tabla N°104: Balance oferta — demanda de regulacién de agua potable (considerando el programa de inversiones),
comuna de Temuco
Fuente: Equipo Consultor, 2015

Se aprecia que el volumen aportado por el estanque futuro no es suficiente para satisfacer
la demanda generada por la poblacién urbana durante todo el periodo de previsidn. Se
requiere un volumen de regulacién adicional minimo de 3.020 m? para satisfacer la
demanda durante todo el restante periodo de prevision.
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5 CONCLUSIONES

A partir de la informacién recopilada a la fecha en el desarrollo del “Estudio de Factibilidad
Sanitaria” para el “Diagndstico Territorial Actualizado para Modificacion al Plan Regulador
Comunal de Temuco”, se puede concluir que la legislacién chilena establece que la
prestacion de los servicios sanitarios de produccién y distribucién de agua potable, y
evacuacion y disposicién de aguas servidas deben estar sujetos al régimen de concesiones.

Una concesidn es un acto administrativo mediante el cual se otorga al titular el derecho a la
prestacion de los servicios de saneamiento en una determinada area geografica, de manera
indefinida, pero sujeto a la fiscalizacidn de la SISS. A su vez, una ampliacién de concesién es
un acto administrativo mediante el cual se otorga a un concesionario existente la extension
de su territorio operacional hacia sectores periféricos o adyacentes del mismo.

En este dmbito, puede concluirse que en la comuna de Temuco existen a la fecha de inicio
de este Estudio (julio 2014) dos concesiones sanitarias y siete ampliaciones otorgadas por el
Estado a dos empresas distintas: Empresa Concesionaria de Servicios Sanitarios S.A.
(ECONSSA CHILE S.A.) y Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A. (ESSSI S.A.). Estas son
las siguientes:

= Concesidon Temuco (ECONSSA CHILE S.A.)

= Concesion Labranza (ESSSI S.A.)

= Ampliacion Temuco (Sectores "A" y "B") (Alcantara y Coilaco, respectivamente)
(ECONSSA CHILE S.A.)

= Ampliacién Temuco (Sectores "El Carmen", "San Francisco" y "Lomas del Carmen")
(ECONSSA CHILE S.A.)

=  Ampliacién Temuco (Sector M “Mariposas”) (ECONSSA CHILE S.A.)

=  Ampliacién Labranza (Sector “Santa Maria de Labranza”) (ESSSI S.A.)

=  Ampliacién Temuco (Sector “D Ampliacion El Carmen”) (ESSSI S.A.)

=  Ampliacién Temuco (Sector O “El Volcan") (ECONSSA CHILE S.A.)

=  Ampliacién Labranza (Sectores "Villa Los Poetas", "El Trébol" y "Los Héroes") (ESSSI S.A.)

La explotacién de las concesiones y ampliaciones pertenecientes a ECONSSA CHILE S.A (una
concesidén y cuatro ampliaciones) le corresponde a la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A.,
mientras que la explotacion de las otorgadas a ESSSI S.A. (una concesidn y tres
ampliaciones) le corresponde a si misma.

Al afio 2003, fecha en que se realizd el ultimo estudio de este tipo, sdlo estaban
oficializadas la “Concesidn Temuco” y “Concesién Labranza”, razén por la cual las siete
ampliaciones existentes en la comuna no han sido analizadas con anterioridad.

Por otra parte, cabe concluir que las concesiones y ampliaciones antes mencionadas dan
cobertura sanitaria en dos centros poblados de la comuna: ciudad de Temuco (una
concesion y cinco ampliaciones) y localidad de Labranza (una concesién y dos ampliaciones).

Cada concesién y ampliacidon de concesidon posee un Territorio Operacional, que se define
como aquel sector geografico dentro del cual el concesionario se ha comprometido a

TERRITORIO MAYOR il!!
CENTRO DE ESTUDIOS CIUDAD PAISAJE Y RURALIDAD =E==

FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y CONSTRUCCION S mm



ACTUALIZACION DIAGNOSTICO TERRITORIAL PARA LA MODIFICACION DEL PRC DE TEMUCO

prestar el servicio de abastecimiento de agua potable y/o alcantarillado, de manera
exclusiva y excluyente. En cada uno de los Decretos de otorgamiento se establece que la
identificacion y delimitacion del area geografica de concesidn se estipula en el Plano del
Territorio Operacional de Agua Potable y Alcantarillado, documento debidamente
autorizado y registrado por la SIIS, constituyendo éste parte integrante de cada Decreto.

La superficie concesionada total en la comuna de Temuco corresponde actualmente a
4.713,4 hectdreas; 4.302,8 pertenecen a la ciudad de Temuco, y las restantes 410,6 a la
localidad de Labranza.

A nivel comunal, la empresa que cuenta con la mayor superficie concesionada es ECONSSA
CHILE S.A. (3.850,5 hectareas totales), seguida de ESSSI S.A. (862,9 hectareas totales).

En la ciudad de Temuco, la sanitaria que cuenta con la mayor area concesionada es
ECONSSA CHILE S.A. (3.850,5 hectareas totales), siendo sucedida por ESSSI S.A. (452,3
hectdreas totales).

En la localidad de Labranza, a su vez, la totalidad de las 410,6 hectareas concesionadas
pertenecen a la empresa ESSSI S.A.

La Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), institucidon que debe acoger y estudiar las
solicitudes de otorgamiento o de ampliacién de concesiones sanitarias, analiza en la
actualidad una solicitud de concesién presentada por ESSSI S.A. para atender 99,0 hectareas
en el Sector “Los Fundadores”, ciudad de Temuco, comuna de Temuco. Se dispone hasta el
11 de marzo de 2015 para emitir el Informe de Adjudicacion. De acogerse, la superficie
comunal total concesionada ascenderia a 4.812,4 hectareas, mientras que la superficie
cubierta en la ciudad de Temuco también a se elevaria a 4.401,8 hectareas totales.

A partir de las coordenadas UTM de los vértices de cada Territorio Operacional, puntos que
constan en los planos facilitados por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS, fue
posible trazar los poligonos correspondientes a cada concesion ya otorgada y en tramite,
mediante software de georreferenciacion SIG (Arcmap). Esta herramienta permitié
determinar que no toda el drea urbana de la comuna (declarada asi por el Plan Regulador
Comunal vigente) cuenta con cobertura sanitaria. La superficie comunal urbana que cuenta
actualmente con cobertura de servicios sanitarios corresponde a 4.700,59 hectéreas, y la
gue no cuenta con ellos a 8.682,43 hectéreas (35,12% y 64,88%, respectivamente, del total
de superficie comunal urbana (13.383,02 hectareas)). Por otra parte, la misma herramienta
permitio calcular que, de aprobarse la solicitud de concesidn presentada por ESSSI S.A. para
atender al Sector “Los Fundadores”, ciudad de Temuco, a corto plazo seran 4.797,47 las
hectdreas urbanas totales que contaran con cobertura sanitaria y 8.585,55 las hectdareas
urbanas que no cuenten con ella (35,85% y 64,15% del total de superficie urbana comunal,
respectivamente).

Mediante la misma metodologia anterior fue posible determinar que existen zonas de
algunos Territorios Operacionales que se encuentran fuera del limite urbano vigente, las
cuales representan territorios con mayor facilidad de urbanizarse a futuro. En la actualidad,
la superficie no urbana cubierta con servicios sanitarios corresponde a 12,81 hectareas, y de
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aprobarse la ampliacién solicitada por ESSSI S.A. Sector “Los Fundadores”, Temuco, serdn
14,93 hectareas no urbanas con cobertura.

Se analizé la situacidn en la que se encuentran los denominados loteos irregulares de la
comuna de Temuco, que corresponden a predios resultantes de la divisién del suelo llevada
a cabo al margen de la reglamentacién vigente. Estos lotes no cuentan con obras sanitarias
o bien no han sido ejecutadas en concordancia con la normativa. Se estima que existen en la
comuna unos 90 loteos irregulares. El 80% de éstos se encuentran concentrados en el sector
del camino Temuco — Chol-Chol (Ruta S-20) y en el sector del camino Temuco-Labranza
(Ruta S-40), ambos insertos dentro del limite urbano declarado por el Plan Regulador
Comunal vigente. Desde la perspectiva sanitaria, no cuentan con servicios sanitarios.
Obtienen el agua potable mediante una reparticién que realiza el municipio con estanques
individuales y vierten sus desechos a través de pozos negros, sin ningun tipo de depuracién.
Con la finalidad de que los loteos que carecen del permiso de loteo o recepcion de loteo de
las respectivas Direcciones de Obras Municipales puedan acogerse a un procedimiento
simplificado de regularizacién, se cred la Ley N° 20.812 del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, publicada el 30 de enero de 2015, que “Modifica Ley N°20.234, que Establece
un Procedimiento de Saneamiento y Regularizacion de Loteos, y Amplia su Plazo de
Vigencia”. La recepcion provisoria otorgada conforme a las disposiciones de la Ley faculta a
los interesados para optar a programas con financiamiento estatal con el objeto de ejecutar
obras de urbanizacién o de saneamiento. Ademas, la recepcién provisoria faculta a los
municipios para celebrar convenios con otros drganos de la administracién del Estado o con
empresas de servicios basicos como electricidad, agua potable, alcantarillado y otros, para
dotar de servicios a los loteos en proceso de regularizacién o para ejecutar la urbanizacién
faltante .

La Secretaria Regional Ministerial del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, MINVU
Araucania, cuenta con un Programa Piloto de la Linea de Atencidn para Asentamientos
Precarios, el cual esta dirigido a tres grupos de loteos irregulares existentes en la comuna
de Temuco: Camino a Chol -Chol, Labranza y Villa San Andrés Il - Los Olivos. Este Programa
considera la atencién de todas las familias de los loteos irregulares antes mencionados en
dos etapas: la primera se refiere al desarrollo o regularizacion de un proyecto de
urbanizacién que permita otorgar los servicios basicos (agua y alcantarillado publico, entre
otros) y tenencia del terreno a las familias, y la segunda etapa que considera la construccién
o mejoramiento de una solucién habitacional para todas las familias habiles del
campamento ya urbanizado. SERVIU Araucania ya realizé el diagndstico de infraestructura
de los tres grupos de loteos antes mencionados, y se encuentra actualmente sintetizando
los datos obtenidos. Ademas, la misma institucidn sefialé que existen conversaciones con las
Concesionarias de Servicios Sanitarios para ampliar los limites de los Territorios
Operacionales de éstas, con el objeto de otorgar cobertura de servicios sanitarios a los
loteos objeto del Programa antes mencionado.

Por otra parte, en la misma tematica de los loteos irregulares, se analizé que en el afio 2009,
en el marco de una practica profesional de alumnos de la carrera de Sociologia de la
Universidad de la Frontera, se desarrollé el Estudio “Diagnostico socio-espacial de
Asentamientos Irregulares de la Comuna de Temuco”, Dicha informacién no se ha validado a
nivel municipal, y se consider6 en este Estudio sélo de manera referencial, pues la
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informacidn oficial sera proporcionada por SERVIU Araucania a futuro, cuando se sintetice la
informacidn levantada en el marco del Programa Atencién para Asentamientos Precarios,
actualmente en etapa de desarrollo.

Segun el estudio surgido de la practica profesional, de los 70 loteos irregulares existentes en
la comuna, sélo un 44,3% dispone de agua potable como solucion definitiva, y solamente
un 17,1% cuenta con alcantarillado publico. Por otra parte, el 25,7% de los loteos irregulares
se encuentran emplazados en el area urbana, situacién especialmente relevante, ya que
reglamentariamente es necesario que el agua potable y alcantarillado de éstas areas sean
proporcionados mediante redes publicas (concesiones). Los loteos asentados en zonas
rurales presentan una situacién desmejorada con respecto a los ubicados en suelos urbanos.
El 88,9% de los urbanos posee agua potable, mientras que sdélo el 28,8% de los rurales
cuenta con este servicio. En alcantarillado, un 22,2% de los loteos irregulares ubicados en
zonas urbanas lo posee, mientras que este porcentaje desciende a un 15,4% para los
emplazados en zonas rurales.

Con respecto a la infraestructura sanitaria con que cuentan las concesionarias de servicios
sanitarios para agua potable y aguas servidas en la comuna de Temuco, ésta se subdivide en
dos grandes categorias: la correspondiente a la concesién y ampliaciones otorgadas a
ECONSSA CHILE S.A. (explotadas por AGUAS ARAUCANIA S.A.) y la correspondiente a las
concesion y ampliaciones otorgadas a ESSSI S.A. (explotadas por si misma). Dentro de la
categorizacién anterior, existen las sub-categorias de infraestructura sanitaria para el
servicio de agua potable (produccién y distribucidn) e infraestructura sanitaria para el
servicio de aguas servidas (recoleccion, tratamiento y disposicion).

A partir de la informacidn expuesta en los Planes de Desarrollo vigentes a la fecha de inicio
de este Estudio (julio de 2014), emanados de la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A.
correspondientes a las concesiones y ampliaciones otorgadas en la comuna de Temuco a la
empresa ECONSSA CHILE S.A. (Concesidon Temuco, Ampliacion Temuco Sectores “A” y “B”,
Ampliacion Temuco Sectores C “El Carmen”, D “Lomas del Carmen” y E “San Francisco”,
Ampliacion Temuco Sector “M” Mariposas y Ampliacion Temuco Sector “O” El Volcan”), es
posible sefialar que el sistema productivo de agua potable de la comuna de Temuco se
abastece Unicamente de recursos subterraneos (sondajes), y se compone de 4 sectores
independientes entre si (Sector Mariposas o Nororiente, Sector Central, Sector Poniente y
Sector Norponiente). Cada sector cuenta con sus respectivos sondajes, plantas elevadoras
de produccién de agua potable, conducciones de produccidon de agua potable, y centros de
cloracién y fluoruracién en donde las aguas se potabilizan quedando listas para ser enviadas
a la etapa de distribucién.

Con respecto al sistema de distribucién de agua potable que administra AGUAS ARAUCANIA
S.A. en la comuna de Temuco, se sefiala en los Planes de Desarrollo vigentes a la fecha de
inicio de este Estudio que la red distributiva tiene una longitud total de 563.232 metros y
cuenta con 63.861 arranques. El sistema se compone de 3 macro — sectores (Sector
Mariposas o Nororiente: se abastece del sistema productivo del Sector Mariposas,
distribuye gravitacionalmente las aguas; Sector Poniente: se abastece del sistema
productivo del Sector Poniente, distribuye las aguas gravitacionalmente; Sector Central —
Norponiente: dependiendo del area, se alimenta del sistema productivo del Sector Central o
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del sistema productivo del Sector Nor-poniente o de una combinacién de ambos, tiene
areas de distribucion gravitacionales y otras que requieren de elevacién mecanica). Existe
una interconexién entre el Sector Mariposas y el Sector Central, ya que el Mariposas le
transfiere 100 L/s al Central.

Siguiendo con la infraestructura sanitaria que administra AGUAS ARAUCANIA S.A. en la
comuna de Temuco, puede establecerse que el sistema de recolecciéon de aguas servidas
cuenta con una red de 492.386 metros de longitud, segun lo expuesto en los Planes de
Desarrollo. Ademads, cuenta con 62.264 uniones domiciliarias. De acuerdo con los emisarios
existentes y sus areas tributarias, el servicio de alcantarillado se presenta sectorizada en los
siguientes 3 sistemas independientes: Sector Central — Oriente, Sector Portal de La Frontera
y Sector Barrio Industrial.

Los tres sectores antes mencionados entregan las aguas servidas a la etapa de tratamiento y
disposicién que administra AGUAS ARAUCANIA S.A. Toda la infraestructura de de
tratamiento y disposiciéon de aguas compone un solo gran sistema, sin subdivisiones, en el
que las aguas servidas provenientes de los sectores de recoleccion Central — Oriente, Portal
de La Frontera y Barrio Industrial son conducidas hacia el colector Interceptor PTAS Temuco
1 y posteriormente al colector Interceptor Temuco 2. La PEAS Cabecera eleva
mecdanicamente todas las aguas residuales, las que son conducidas hasta la planta de
tratamiento PTAS Temuco, donde reciben un pre-tratamiento consistente tamizado
mediante rejas, desarenado y desgrasado, y un tratamiento primario con desinfeccién. Las
aguas ya tratadas son descargadas al rio Cautin.

Pasando a la infraestructura sanitaria con que cuenta ESSSI S.A. en la comuna de Temuco
para su concesién y ampliaciones (Concesion Labranza, Ampliacidon Labranza Sector “Santa
Maria de Labranza”, Ampliacién Temuco Sector D “El Carmen” y Ampliacidon Labranza
Sectores “Villa Los Poetas”, “El Trébol” y “Los Héroes”), es posible sefialar que el servicio de
agua potable se subdivide en dos Sectores independientes entre si: Sector Labranza y Sector
Temuco (El Carmen).

El sistema productivo de agua potable del Sector Labranza se compone de sélo un gran
sector, el cual se abastece a partir de recursos Unicamente subterraneos (6 sondajes) Todos
los sondajes cuentan con su propia planta elevadora de agua potable PEAP, a excepcion de
dos de ellos que comparten PEAP. Las aguas extraidas en cada captacion son potabilizadas
mediante hipoclorito de sodio, pasando a la etapa de distribucion.

El sistema de distribucién de agua potable del Sector Labranza cuenta con 3 estanques de
regulacién. Las aguas provenientes de los 3 estanques son conducidas a una planta
elevadora de distribucion de agua potable, desde donde son impulsadas a la red de
distribucidon que cuenta con un largo total de 67.347 metros y 6.754 arranques, segun lo
sefialado en los Planes de Desarrollo vigentes a la fecha de inicio de este Estudio.

Por otra parte, el sistema productivo de agua potable con que cuenta ESSSI S.A. en el Sector
Temuco (El Carmen), se abastece a partir de una sola captacion superficial (Captacién Rio
Cautin), ubicada en bocatoma de la ribera derecha del rio Cautin. En la captacidn existe una
planta elevadora que impulsa las aguas hacia la planta de tratamiento que elimina la
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turbiedad mediante decantacidn asistida mas filtracién. Desde ahi, las aguas son conducidas
mecanicamente mediante una serie de plantas elevadoras hasta el centro de cloracién
(mediante hipoclorito de sodio) y fluoruracién, quedando las aguas potabilizadas y listas
para iniciar la etapa de distribucion.

El sistema de distribucion de agua potable del Sector Temuco (EI Carmen) que administra
ESSSI S.A. cuenta con 2 estanques de regulacién desde donde las aguas son conducidas
gravitacionalmente a la red de distribucion, sin necesidad de elevacion mecanica. Cabe
mencionar que la red de distribucidn del sector “El Carmen” se encontraba en construccién
al momento de la emisidn del Plan de Desarrollo vigente, razén por la cual no existen datos
respecto a su longitud, ni cantidad de arranques.

En la temadtica de la infraestructura sanitaria con que cuenta ESSSI S.A. en la comuna de
Temuco para el servicio de aguas servidas, ésta también se subdivide en dos sectores
independientes entre si: Sector Labranza y Sector Temuco (El Carmen).

El sistema de recoleccidon de aguas servidas del Sector Labranza de ESSSI S.A. cuenta con
5.912 uniones domiciliarias y con una red de 40.912 metros de longitud, la cual se
encuentra dividida en dos grandes sectores (debido a la topografia del sector): sector al
norte del estero Labranza y sector al sur del estero Labranza. Ambos sectores descargan sus
aguas a plantas elevadoras de disposicién propias, las cuales conducen las aguas servidas
hacia la planta de tratamiento.

En el sistema de tratamiento y disposicidon de aguas servidas del Sector Labranza con que
cuenta ESSSI S.A., las aguas servidas son tratadas en la PTAS Labranza mediante tecnologia
de depuracion de lodos activados. Cuenta con tratamiento preliminar (reja manual),
tratamiento secundario mediante lodos activados con digestion aerdbica y desinfeccidn con
dosificadores de hipoclorito de sodio. El cuerpo receptor final de las aguas ya tratadas es el
Estero Labranza.

Con respecto al sistema de recoleccién de aguas servidas del Sector Temuco (EI Carmen)
que administra ESSSI S.A., es posible decir que la red se encontraba en construccion al
momento de la emisidn del Plan de Desarrollo vigente, motivo por el cual se desconocen sus
caracteristicas técnicas como longitud de redes y numero de uniones domiciliarias. Las
aguas servidas recolectadas del sector “El Carmen” y del sector “Lomas del Carmen”
desembocan en la misma planta re-elevadora, desde donde los fluidos son enviados a la
etapa de tratamiento y disposicion.

Finalmente, y en relacién al sistema de tratamiento y disposicién de aguas servidas del
Sector Temuco (EI Carmen) con que cuenta ESSSI S.A, cabe sefialar que utiliza el mismo
sistema de tratamiento y disposicién final que sirve al Sector Labranza de la misma
concesionaria. Las aguas provenientes de la etapa de recoleccion del Sector Temuco (El
Carmen) son conducidas a la planta de tratamiento son depuradas mediante la tecnologia
de lodos activados. El cuerpo receptor final es el Estero Labranza.

En el capitulo de Factibilidad Sanitaria se sefialé que las empresas explotadoras de servicios
sanitarios no tienen derecho ni deber de atender a sectores geograficos ubicados fuera de
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sus Territorios Operacionales. Es decir, no tienen obligacion de atender a las 8.682,43
hectareas urbanas no cuentan con cobertura sanitaria a la fecha de inicio de este Estudio
(julio 2014). Para que las concesionarias soliciten a la Superintendencia de Servicios
Sanitarios ampliaciones de sus concesiones es necesario que exista conveniencia econémica
para las organizaciones, lo que dependerd de un analisis técnico-econdmico, incluyendo un
estudio de tarificacion. En tal sentido, no puede determinarse a priori cdmo se sectorizara el
area urbana que no cuenta con agua potable y alcantarillado en funcidn de las concesiones
sanitarias.

Por este motivo, se calculd la demanda agua potable y alcantarillado para sanear a toda el
area urbana, determinando si la oferta (elementos sanitarios existentes en la actualidad) es
suficiente para satisfacer la demanda durante el periodo de evaluacion 2014 —2020.

Para ello fue necesario determinar el nimero de habitantes urbanos durante el horizonte de
evaluacidon, concluyéndose que al inicio del periodo existen 261.925 habitantes urbanos
(afo 2014) y 355.491 habitantes urbanos al fin del periodo (afio 2020), lo que implica una
tendencia de crecimiento del 5,22% anual.

Determinada la poblacion urbana y las bases técnicas de calculo (contenidas en las normas,
reglamentos y disposiciones sanitarias en vigencia, ademas de lo sefialado en los Planes de
Desarrollo de las concesionarias), se procedié a establecer la demanda de servicios
sanitarios respectiva (caudales de agua potable y de aguas servidas) durante el periodo de
previsién de 6 afios.

Al contrastar la oferta suministrada actualmente por las concesionarias v/s la demanda que
producird la poblacidn urbana de la comuna de Temuco entre el 2014 y 2020, pudo
apreciarse que existe un superdvit de oferta en un componente principal del sistema
sanitario (tratamiento de aguas servidas), pero existe un déficit de oferta en los items de
capacidad de produccién de agua de las fuentes y regulacidn de agua potable.

Se analizé finalmente si las empresas explotadoras tienen contempladas obras de
infraestructura a futuro (durante el horizonte de evaluacién) que satisfagan a la demanda
no cubierta detectada en los balances, determindndose que pese a que existira a futuro la
construccién de dos nuevos sondajes que aportaran mayor capacidad de produccion a las
fuentes de agua y de un nuevo estanque de regulacidn, éstos no seran suficientes para
satisfacer a la demanda generada por toda la poblacion urbana.

A continuacidn se plantean las consideraciones generales para dar cobertura a la totalidad
de las 8.682,43 hectareas urbanas.

° Sistema de produccién de agua potable:

- Capacidad de producciéon de las fuentes de agua: La capacidad de produccidn actual
de las fuentes de agua en uso (sondajes y bocatoma) existentes en la comuna de
Temuco que en conjunto suman una oferta de 1.431 L/s, y a partir del afio 2018
sumaran 1.471 L/s, es insuficiente para satisfacer la demanda asociada a la totalidad
de la poblacién urbana declarada por el Plan Regulador Comunal durante parte del
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periodo de evaluacién. Se requiere a partir del afio 2017 contar con una o varias
fuentes adicionales o ampliar la capacidad de produccidn de las actuales, aportando
como minimo 322,1 L/s adicionales para satisfacer la demanda durante todo el
periodo de evaluacién. Si se amplian las actuales capacidades, debe tenerse en
consideracion sus caudales de disefo:

CAUDALES DE DISENO DE LAS FUENTES DE AGUA, COMUNA DE TEMUCO

NOMBRE SONDAJE CAUDAL DE DISENO (L/S) NOMBRE SONDAJE CAUDAL DE DISENO (L/S)
SONDAJE N°1004 58 SONDAJE N°1648 25
SONDAJE N°1006 70 SONDAJE N°1649 27
SONDAJE N°1007 84 SONDAJE N°1651 26
SONDAJE N°1008 75 SONDAJE N°1652 26
SONDAJE N°1009 90 SONDAJE N°9018 11
SONDAJE N°9010 77 SONDAJE N°9019 24
SONDAJE N°9033 100 SONDAJE N°9020 29
SONDAJE N°9034 100 SONDAJE N°9021 26
SONDAJE N°1033 23 SONDAJE N°9023 31
SONDAJE N°9024 28 SONDAJE N°9037 35
SONDAJE N°9025 61 SONDAJE N°9038 26
SONDAJE N°9026 24 SONDAJE N°9069 95
SONDAJE N°9027 67 SONDAIJE N°9073 110
SONDAJE N°9028 32 SONDAJE N°9074 50
SONDAJE N°9029 24 SONDAJE N°9075 85
SONDAJE N°9030 65 ESTACION 20
SONDAJE N°9031 60 CONAVICOOP 20
SONDAJE N°9032 18 LOS DIAMANTES 45
SONDAJE N°9066 65 RIO CAUTIN 15

- Derechos de agua de las fuentes: Si se amplia la capacidad de produccién de las
fuentes de agua actualmente en uso, debe tenerse en cuenta no pueden extraerse
caudales superiores a los siguientes (derechos de agua ya adquiridos). En su defecto,
deberan tramitarse nuevos derechos de agua. Lo mismo sucedera si se construyen
nuevas fuentes.

FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y CONSTRUCCION —~ Emm

|
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DERECHOS DE AGUA DE LAS FUENTES EN USO , COMUNA DE TEMUCO

NOMBRE FUENTE DERECHOS DE AGUA (L/S) NOMBRE FUENTE DERECHOS DE AGUA (L/S)
SONDAJE N°1004 650 SONDAJE N°1648 50
SONDAJE N°1006 650 SONDAJE N°1649 50
SONDAJE N°1007 650 SONDAJE N°1651 40
SONDAJE N°1008 650 SONDAJE N°1652 50
SONDAJE N°1009 650 SONDAJE N°9018 70
SONDAJE N°9010 650 SONDAJE N°9019 65
SONDAJE N°9033 70 SONDAJE N°9020 40
SONDAJE N°9034 91 SONDAJE N°9021 45
SONDAJE N°1033 650 SONDAJE N°9023 60
SONDAJE N°9024 60 SONDAJE N°9037 40
SONDAJE N°9025 100 SONDAJE N°9038 40
SONDAJE N°9026 35 SONDAJE N°9069 120
SONDAJE N°9027 102 SONDAJE N°9073 100
SONDAJE N°9028 65 SONDAJE N°9074 50
SONDAJE N°9029 60 SONDAJE N°9075 45
SONDAJE N°9030 110 ESTACION 2,8
SONDAJE N°9031 60 CONAVICOOP 22
SONDAJE N°9032 60 LOS DIAMANTES 25
SONDAJE N°9066 0,1 RIO CAUTIN 15
° Sistema de distribucion de agua potable:

- Regulacion de distribucion de agua potable: La oferta actual de regulacidon
corresponde a 27.875 m?, insuficiente para satisfacer la demanda asociada a la
poblacién urbana durante parte del periodo de evaluacidn. A partir del 2016 entrara
en funcionamiento un nuevo estanque que aportara 1.200 m> adicionales, pero la
oferta seguira siendo insuficiente. Se requiere un volumen adicional minimo de 3.020
m? para satisfacer la demanda durante todo el horizonte de evaluacién.

- Conducciones de distribucion de agua potable: Serda necesario incrementar el
trazado de la red de distribucidon para poder servir a las dreas urbanas no cubiertas,
lo que debe realizarse en funcidn de las calles existentes y proyectadas por el Plan.

- Elevacion de distribucion de agua potable: Dependera de la topografia de las areas
urbanas que se desea servir.

. Sistema de recoleccion de aguas servidas:

- Conducciones de recoleccién de aguas servidas: Con respecto a la red de alcantarillado
de aguas servidas, serd necesario incrementar el trazado para poder servir a las dreas
urbanas no cubiertas, lo que se hard en funcidn de las calles existentes y proyectadas

por el Plan.
=]
TERRITORIO MAYOR E"!
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- Elevacién de recoleccién de aguas servidas: Dependera de la topografia de las dreas
urbanas que se desea servir.

. Disposicion de aguas servidas:

- Tratamiento de disposicidon de aguas servidas: Las plantas existentes en la actualidad
tienen una capacidad de depurar 1.664 L/s, cifra suficiente para satisfacer la demanda
asociada a la poblacion urbana durante todo el periodo de evaluacién. No se requiere
aumentar la capacidad.
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ANEXO A: PLANOS DE TERRITORIOS OPERACIONALES
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PLANO GENERAL DE CONCESIONES AREA URBANA COMUNA DE TEMUCO
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PLANO AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTORES "EL CARMEN", "SAN FRANCISCO" Y "LOMAS DEL CARMEN")
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AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR M "MARIPOSAS") (ECONSSA CHILE S.A) (2011)

- AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR M "MARIPOSAS") (ECONSSA CHILE S.A) (2011)

ESTUDIO ACTUALIZACION DIAGNOSTICO

TERRITORIAL DE TEMUCO PARA
MODIFICACION AL PLAN REGULADOR
“'ﬁ
0%,
e
v“‘dy
e
Py
T
2
%
~
R
o
* 0P 5,
o ‘,9*’ %
o &%
> W % %
B © %
EPT
~t"" %
v
¢ CONTENIDO:
* » Plano de Conseciones
% % % %
4, 5 @ e % DATOS CARTOGRAFICOS
© % % G Elaborado en base a
% % 4 G % B Aguas Araucania - Aguas San Isdro
o G, e % VTerritorio Mayor 2014 -
)
% % %}’o % DAIOS GEODESICOS
3K
e L
IS TN FECHA ESCALA
sS4 €
s & o o % YR | Mano 2015 15,000
e 4 % %%




PLANO AMPLIACION CONCESION LABRANZA (SECTOR "SANTA MARIA DE LABRANZA)
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PLANO AMPLIACION CONCESION TEMUCO (SECTOR O “EL VOLCAN”)
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INFRAESTRUCTURA SANITARIA ECONSSA S.A., SERVICIO DE AGUA POTABLE, COMUNA DE TEMUCO
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INFRAESTRUCTURA SANITARIA ESSSI, SERVICIO DE AGUA POTABLE, SECTOR LABRANZA, COMUNA DE TEMUCO
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INFRAESTRUCTURA SANITARIA ESSSI, SERVICIO DE AGUAS SERVIDAS, SECTOR LABRANZA, COMUNA DE TEMUCO
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INFRAESTRUCTURA SANITARIA ESSSI, SERVICIO DE AGUA POTABLE, SECTOR TEMUCO (EL CARMEN), COMUNA DE TEMUCO
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INFRAESTRUCTURA SANITARIA ESSSI, SERVICIO DE AGUAS SERVIDAS, SECTOR TEMUCO (EL CARMEN), COMUNA DE TEMUCO
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ANEXO C: REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE Y RECOLECCION DE AGUAS SERVIIDAS
AGUAS ARAUCANIA S.A.

TERRITORIO MAYOR
CENTRO DE ESTUDIOS CIUDAD PAISAJE Y RURALIDAD
FACULTAD DE ARQUITECTURA DISENO Y CONSTRUCCION
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REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE - LAMINA 1




120




121

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE - LAMINA 3
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REDES DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS - LAMINA 1
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REDES DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS - LAMINA 2
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REDES DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS - LAMINA 3
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